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VLIV KYSELINY STAVELOVE NA FYZIOLOGII VCELIHO PLODU
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Kyselina $tavelova (OA) je pfirodni akaricid, ktery se mezi vcelafi rozsifil jako
alternativa k syntetickym akaricidm'. Nicméné kyselina $tavelova v kombinaci s glycerolem ve
formé& paskl také ovliviiuje zdravi véel. Tyto pasky aktivuji imunitni systém? a mohou byt
spojeny s vysokymi energetickymi naroky a stresem, coz ¢ini v€ely nachylngjsimi k infekcim.
Nedavné zpravy naznacuji, Zze zvySeny vyskyt zvapenaténi plodu (chalkbrood) mutize potencialné
souviset se zvySenym stresem vcelstva. Koinfekce dvéma patogeny miize zvysit virulenci
kazdého z nich a tim zvysit riziko piekonani obrannych mechanismi hostitele. Cilem naSeho
vyzkumu bylo stanovit vliv kyseliny $tavelové na vceli plod pii soucasném vyskytu zvapenaténi
plodu. Ke studiu proteinovych slozek zapojenych do imunitni odpovédi vceliho plodu byly
pouzity metody molekuldrni biologie a proteomiky.. Data z proteomické analyzy larev ukazuji
vyznamné rozdily ve slozeni proteomu mezi oSetfenym a neoSetfenym plodem; bylo
identifikovano 1187 proteintl. Se zvySujici se koncentraci OA dochazi ke zvySeni hladin proteint
zapojenych do oxalatového a glyoxalatového cyklu. Naopak dochazi k vyuzivani antioxidacnich
enzymu a je ovlivnén detoxifikacni systém. Pasky OA-G rovné€z ovlivnily relativni genovou
expresi antimikrobialnich peptidi defensinu a hymenoptaecinu, ktera byla vyznamné zvysena jak
u klinicky zdravych larev, tak u larev infikovanych A. apis. Naopak hladiny abaecinu byly po
oSetieni OA snizeny. Nase vysledky naznacuji, Ze expozice vcelich larev bézné€ pouzivanému
akaricidu kyselin¢ $tavelové v koncentracich pouzivanych nékterymi vcelaii mize vyrazné
ovlivnit hladiny peptidii a proteinti zapojenych do imunitnich reakci. Véelati by méli pti vybéru
zplisobu oSetfeni proti varrodze zvazit mozné negativni dopady na imunitu vcel a vénovat
pozornost celkové davce a nacasovani aplikace.

Tato prace byla podporena projektem NAZV QK1910286 & QL24010241.
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OPTIMALIZACIA METODICKEHO POSTUPU PRIPRAVY CREVNYCH
EXPLANTATOV PRE VYSKUM IMUNITNEJ ODPOVEDE VCELY MEDONOSNEJ
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Crevné explantaty predstavuju vhodny model pre kratkodobé experimentalne stadie,
pretoze si zachovavaju prirodzenu Strukturu a funkEné vlastnosti tkaniva. Na rozdiel od
jednoduchych érevnych modelov tvorenych iba epitelovymi bunkami, ktoré nedokazu
reprodukovat’ komplexné interakcie medzi roznymi typmi buniek !, explantaty pozostavaju z
fragmentov Creva a jeho sliznice, kultivovanych v podmienkach ex vivo a zachovavaju
polarizovani viacvrstvovil §truktiru umozfiujicu dolezité bunkové interakcie 2.V oblasti
vyskumu imunity véely medonosnej (Apis mellifera) vSak tento pristup zatial’ nebol dostato¢ne
preskimany ani metodicky optimalizovany. Cielom nasej prace bolo vypracovanie metodického
postupu pre ¢revne explantaty ako modelu na §tidium imunitnej odpovede u vcely medonosne;.
V experimente boli explantaty pocas 4 hodin exponované huminovej latke (HL) a esencialnemu
oleju (EO), nasledne bola hodnotena ich metabolicka aktivita. Vysledky nepreukazali
signifikantné zniZzenie metabolickej aktivity v ziadnej z experimentalnych skupin v porovnani s
kontrolou. Metabolickéd aktivita explantatov v kontrolnej skupine hodnotena po 24 hodinach
taktiez nevykazala signifikantné zmeny. Pri hodnoteni G¢inku HL sa vSak objavila mozna
interferencia ovplyviiujica meranie metabolickej aktivity, ¢o poukazuje na potrebu dalSej
optimalizacie metodiky. Ziskané vysledky naznacuju, Ze model Crevnych explantatov ma
potencial pre vyskum imunity vcely medonosnej, avsak jeho vyuzitie si vyzaduje dalSie
metodické spresnenie.

Publikacia vznikla za financnej podpory IGA UVLF 07/2025 ,,In vitro ¢revny model ako ndstroj
skumania vplyvu latok naturalneho povodu u Oncorhynchus mykiss a Apis mellifera .
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EKOLOGICKE ALTERNATIVY V APIKULTURE: ESENCIALNE OLEJE V
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Vcela medonosna (Apis mellifera L. Hymenoptera: Apidae) je kIi¢ovym opel'ovacom
pre priblizne 80 % kvitnucich rastlin, ¢im sa podiel'a na produkcii odhadom tretiny svetovej
produkcie potravin. Véely st zaroven producentmi medu, vosku ¢i propolisu — véelich produktov
vyuzivanych c¢lovekom. Jednou z aktualne najvaznejSich hrozieb pre chované vcelstva je
ektoparaziticky rozto¢ kliestik vceli (Varroa destructor, Anderson and Trueman, 2000,
Mesostigmata: Varroidae), ktory sa zivi tukovym telieskom vciel, ¢im oslabuje ich imunitny
systém a zaroven prenasa virusové ochorenia. Bez adekvatnej liecby vedie jeho pritomnost’ ku
kolapsu napadnutych véelstiev v priebehu niekol’kych mesiacov. Tradicné metody jeho kontroly,
zaloZzené na aplikacii syntetickych akaricidov, sice vykazuji u¢innost, no stbezne prinasaju
problémy akymi su rezistencia kliestika (Varroa rezistencia), akumulacia rezidui pesticidov a
negativne dopady na zivotné prostredie, ako aj samotné vcely. Z uvedené¢ho dovodu sa pozornost’
v poslednych rokoch sustred'uje na mozné vyuzitie ekologickejSich alternativ, akymi su aj
esencialne oleje — latky rastlinného poévodu s komplexnym chemickym zlozenim. Tieto latky su
,vo vSeobecnosti povazované za bezpecné, (tzv. GRAS — Generally Recognized As Safe), ked’ze
su biologicky odburateI'né, nemaji tendenciu akumulovat’ sa v prostredi a rovnako vykazuju
nizSie riziko vzniku rezistencie. Doterajsie Stidie uz identifikovali viacero vysoko ucinnych
esencialnych olejov, ako napriklad z konope, pamajoranu, ¢i klinceka, ktoré vykazuji akaricidne
vlastnosti, pricom mechanizmus ich ucinnosti spo¢iva v pdsobeni na nervovy systém kliestika, ¢i
enzymaticku aktivitu (Raza et al., 2024; Sabahi et al., 2017; Li et al., 2017). Napriek ich
slubnému potencialu je potrebné optimalizovat’ ich davkovanie, ked’ze rozdiel medzi davkou
esencidlneho oleja ucinnou voci klieStikovi a zaroven bezpecnou pre véely je tzky. Sucasny
vyskum poukazuje na vysoku ucinnost esencidlnych olejov a ich ekologicky profil, avsak
zdoraziuje aj nedostatok Standardizovanych metodik, obmedzené terénne testovanie a potrebu
dlhodobejsich ekotoxikologickych studii. Sti¢astou prezentovaného vyskumu je zameranie sa na
vytvorenie vhodnej metodiky in vitro ain vivo, Standardizaciu experimentov a rozSirenie
terénnych studii v suvislosti s objasnenim mechanizmov ucinku a vyvoj integrovanych stratégii
ochrany vciel pomocou vybranych esencidlnych olejov. Zaverom mozno konStatovat, ze
esenciadlne oleje predstavuju perspektivnu alternativu v boji proti Varroa destructor, avsak ich
efektivne zavedenie do praxe si vyZaduje systematicky vyskum a integraciu ekologickych
pristupov do moderného véelarstva.

Podakovanie: Tento prispevok vznikol za podpory Ministerstva Skolstva vyskumu, vyvoja
a mladeze Slovenskej republiky z projektu KEGA ¢. 014PU-4/2025.
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Virus deformovanych kridel (DWV) patri medzi najrozsirenejSie virusové patogény
postihujuce véely medonosné. Prenasany je ektoparazitom Varroa destructor, ktory napomaha
jeho rychlemu Sireniu, ¢o vedie k vyraznému oslabeniu az k uplnému zaniku napadnutych
véelstiev!. Véely medonosné rozpoznivaju a obmedzuju virusové infekcie prostrednictvom
drahy RNA interferencie (RNAi). Jej kI'icovym prvkom je enzym Dicer, ktory Stiepi virusova
dvojvlaknova RNA na kratke fragmenty, ¢im spusta degradaciu cielovej mRNA. Tento
mechanizmus reguluje expresiu génu vago, ktorda sa zvysSuje v reakcii na urcité virusové
infekcie?. Imunitni obranu d’alej posilfiuji antivirusové efektory, ako si proteiny bapl &i tep7.
Tep7 je regulovany signdlnou drahou JAK/STAT, ktora primarne reaguje na virusové infekcie®>.
Na potlacenie patogénov véely navyse do hemolymfy uvolfiuju antimikrobidlne peptidy (AmP)*.
Tato stadia skima antivirusovi obranu vciel infikovanych DWV. RNA izolovana zo zadockov
vciel bola prepisand do cDNA a génova expresia bola nasledne merand pomocou kvantitativnej
PCR (gPCR)’. Analyza zahfiiala gény zapojené do antivirusovej obrany (dicer-2, vago, bapl,
tep7 a zlozky drahy JAK/STAT), humoralnej imunity (4mP) a fyziologie (JHE). V skupine
infikovanej DWV boli zistené vyznamné zmeny v génovej expresii pre AmP (abaecin, apidaecin,
defenzin-1 a hymenoptaecin), co poukazuje na aktivaciu imunitného systému. Zvysena expresia
génu dicer-2 zas naznaCuje aktivaciu antivirusového obranné¢ho mechanizmu obmedzujiceho
replikaciu virusu. Ostatné antivirusové zlozky vSak nevykazovali vyznamnu stimulaciu, o moze
odrazat’ ich potlacenie virusom. U vsetkych injikovanych skupin bol navySe pozorovany vyrazny
pokles génu JHE. To naznacuje presmerovanie metabolickej energie na stresovu reakciu na ukor
beznych fyziologickych funkcii. Vysledky poukazujii na narusenu regulaciu imunitnej odpovede
pri infekcii DWV a kompromis s fyziologickou regulaciou. Tieto zistenia mdzu prispiet’ k
lepSiemu pochopeniu obrannych mechanizmov véiel proti virusovym infekciam.

Tato praca bola podporend grantom NAZV, Ceskd republika, QL24010241, a
IGA_PrF 2026 021.
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ZMENY GENOVE EXPRESE U APIS MELLIFERA V REAKCI NA BAKTERIALNI
INFEKCI
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Imunitni systém véel umoznuje efektivni obranu proti patogenim, vcetné bakterialnich
infekci. Je tvofen vyhradné vrozenou imunitou, zahrnujici bunééné a humoralni mechanismy.
Humoralni imunita je zprostfedkovana antimikrobialnimi latkami, pficemz je jejich tvorba fizena
konzervovanymi signalnimi drahami, které vedou ke zménam genové exprese a nasledné
produkci efektorovych molekul. Klicovym organem, v némz dochazi k syntéze antimikrobialnich
peptidl je tukové téleso, funkeni analog jater a tukové tkané obratloved. Kromée imunitni funkce
slouzi tukové te€leso i k ukladani energetickych zasob (lipidy, glykogen, proteiny) a detoxikaci
xenobiotik!. PfestoZe je infekénim onemocnénim véel v posledni dobé vénovana &¢im dal vétsi
pozornost a mnohé studie se snazily detekovat imunitni geny, jez jsou v prib&hu infekce
aktivovany, dynamika celkové genové exprese v tukovém télese neni doposud dostatecné
charakterizovana. Cilem naseho vyzkumu, planovaného na jaro letosniho roku, je analyza zmén
genové exprese v tukovém télese po bakterialni stimulaci na urovni transkriptomu a zaroven
sledovani dynamiky imunitni odpovédi v ¢ase. V experimentu budou pouzity délnice stejného
stafi z letni generace, které budou experimentalné infikovany injikaci tepelné inaktivovanych
bakterii Escherichia coli; kontrolni skupina bude injikovana pouze pufrem. Ve tiech casovych
intervalech (6, 12 a 24 hodin po imunizaci) bude provedena disekce tukového télesa a nasledna
izolace RNA. Izolovana RNA bude analyzovana pomoci sekvenovani RNA, které umozinuje
identifikaci a kvantifikaci celého souboru mRNA molekul, a tedy urceni, které geny jsou aktivni
a v jaké mife jsou exprimovany. Vysledky pfispéji k identifikaci klicovych genti a drah
zapojenych do imunitni odpovédi vcel na bakterialni stimulaci, coZ povede k zlepSeni poznatkli o
jejich mechanismech obrany vici patogentim.

Vyzkum je podporen projektem Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum QL24010241 a rovnéz
Grantovou agenturou Masarykovy univerzity, projekt ¢. MUNI/C/0026/2026.
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PURIFIKACIA ABUNDANTYCH PROTEINOV HEMOLYMFY VCELY
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Proteiny pritomné v hemolymfe vcely medonosnej zohravaju doleziti ulohu pri
ukladani energie, transporte molekual, imunitnej obrane, vyzive a antioxidacnej ochrane. U
robotnic patria medzi najviac zastupené proteiny hemolym{fy apolipoforin (ApoLp), vitellogenin
(Vg) a hexamerin (Hex)'. Vg je multifunkény fosfolipoglykoprotein s molekulovou hmotnostou
180 kDa, ktory mdze byt proteolyticky Stiepeny na fragmenty s hmotnostou 150 kDa a 40 kDa?.
Jeho kla¢ovou funkciou je zabezpe&it' vyzivu dozrievajucemu embryu®. Okrem toho vyznamne
posobi v regulacii dlhovekosti*, antioxidaénej obrane’ a imunite®. ApoLp zohrava hlavnu ulohu v
transporte lipidov. U vcely medonosnej sa vyskytuji tri formy ApoLp: dve integralne formy
ApoLp-1 (240 kDa) a ApoLp-II (80 kDa), a jedna vymenn4 jednotka, ApoLp-III (18 kDa)'. Hex
je zasobny protein, ktory plni funkciu najmé pocas prechodu v¢iel z larvalneho $tadia na kuklu.
U véiel boli identifikované $tyri typy Hex (Hex70a, Hex70b, Hex70c, Hex110), avsak iba
Hex70a (81 kDa) sa nachadza v hemolymfe v&elich robotnic’. Napriek existujucim poznatkom
nie su dostatone objasnené mechanizmy, ktorymi tieto proteiny ovplyviuji Specifické
fyziologické procesy u vciel. Okrem toho ich distriblicia v roznych Castiach tela v¢ely nebola
doposial’ dokladne charakterizovana. 1zolacia proteinovych Standardov pre detailnejSie Studie
preto predstavuje dolezity chybajuci krok. V tomto vyskume boli pomocou nizkotlakovej
kvapalinovej chromatografie testované rdzne matrice idonomenicovej chromatografie s cielom
urcit’ optimalne podmienky na izolaciu jednotlivych proteinov. Pre Vg sa ako najicinnejsi ukazal
slaby aj silny aniénomeni¢. ApoLp bol uspeSne izolovany pomocou katibnomenicovej
chromatografie, priCom vysSia ucinnost’ bola pozorovana pri slabom katibnomenici. Hex bol
ziskany v Ciasto¢ne purifikovanej forme pomocou slabej anionomenicovej chromatografie.
Izolované proteinové Standardy budi vyuzité v dalSich stadiach na vyvoj presnejsich
analytickych metdd a skiimanie distribticie a fyziologickych funkcii tychto proteinov u véiel.

Tento  projekt bol podporeny  grantom CZUS (LUAUS24085) a grantom IGA
(IGA_PrF 2026 _021).
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KDYZ SI VCELY DAJi KOKAIN: OD BIOCHEMIE A MITOCHONDRIALNI{
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Uzivani drog ma v celosvétovém méfitku vazné zdravotni, ekonomické, socialni a
trestné pravni dasledky'. Proto je vyzkum detaili mechanismu pilisobeni drog stile aktudlni.
Vzhledem k etickym a praktickym omezenim je obtizné provadét takovy vyzkum piimo na
lidech?. Proto se pouzivaji zvifeci modely, ptedeviim savci, ale v mensi mife také hmyz>*.
Primarnim cilem této studie je prezentovat véelu medonosnou Apis mellifera jako idealni model
pro zkoumani u¢inkd jednorazové davky kokainu na individualni i socialni Girovni.

Na individualni urovni odhalily nase vysledky signifikantni zmény v hladinach
biogennich amind (dopaminu, oktopaminu a tyraminu) v riznych vcelich orgéanech, coz je
analogické s reakci u savcl. Dale jsme zaznamenali vliv kokainu na zvySeny vyskyt vyraznych
mitochondrialnich abnormalit v 1étacich svalech, zvysenou hladinu vitellogeninu v hemolymf¢ a
kompenzacni antioxidaéni procesy. Jednotlivé reakce se projevovaly v riznych casovych
intervalech. Socialni efekt jednorazové davky kokainu byl monitorovan pomoci vibroakustickych
signal, jejichZ intenzita po oSetfeni nardstala, pficemz za tento narist byly zodpovédné prevazné
nizkofrekvencni tony (148 Hz). Tyto signaly vykazovaly zjevnou latenci ve srovnani s
biochemickymi/ultrastrukturdlnimi zménami na individudlni trovni. Vibroakustické signaly by
mohly naznacovat kolektivni reakci jednotlivych véel na naruseni homeostazy jejich télesnych
funkci. Nase zjisténi ukazuji, ze vcela je vybornym doplikovym modelem pro pochopeni
molekularnich i socio-behavioralnich mechanismi ucinku kokainu s potencidlnimi disledky pro
adiktologickou praxi’.

Podporeno granty: QL24010241 (MZe), LUAUS25142 (MSMT), LUAUS23128 (MSMT) a
CZ.02.01.01/00/23_021/0009529 (OP JAK MSMT).
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Mikrosporidie rodu Nosema (N. apis, N. ceranae) patria medzi vyznamné patogény Apis
mellifera a ich vyskyt je spdjany s oslabenim kolénii a znizenou produktivitou. Environmentalna
DNA (eDNA) izolovana z medu predstavuje perspektivny neinvazivny zdroj pre sledovanie
pritomnosti patogénov. AvsSak jej vyuzitelnost modze byt ovplyvnend technologickym
spracovanim medu a pritomnostou PCR inhibitorov. Analyzou klasickou a multiplexnou PCR
boli preukdzané rovnaké detekéné prahy, konkrétne 1,25 spory/ml medu pre N. ceranae'.
Multiplexna PCR umoziuje simultannu detekciu viacerych druhov Nosema vratane zmieSanych
infekcii? a je aplikovateI'na na rozne typy vzoriek, ako su homogenaty v¢iel, med ¢i pel®>. PCR
poskytuje idaje o nédkaze spérami, ¢im umoznuje sledovat’ dynamiku infekcie v roznych
obdobiach a prostrediach*. Medzinarodné studie vyuzivajuce eDNA z medu zaznamenali vysoka
prevalenciu N. ceranae, napriklad 57 % pozitivnych vzoriek v Taliansku® a 30 % v Bulharsku®,
pricom N. apis nebola detegovania. Cielom tejto prace bolo vyhodnotit' pouziteInost
multiplexnej PCR na detekciu N. apis a N. ceranae v komercne dostupnom mede zo Slovenska.
Analyzovanych bolo 20 vzoriek zakupenych v réznych maloobchodnych prevadzkach. DNA
bola izolovanad modifikovanym CTAB protokolom s opakovanymi centrifugacnymi krokmi na
eliminaciu PCR inhibitorov. Multiplexnda PCR umoznila amplifikaciu druhovo Specifickych
DNA sekvencii s dizkou 321 bp pre Nosema apis a 218 bp pre Nosema ceranae, pri¢om
amplifikované produkty boli nasledne vyhodnotené gélovou elektroforézou. V ziadnej z
analyzovanych vzoriek nebola detegovand DNA Nosema spp. Tento vysledok naznacuje, ze
technologické spracovanie medu (filtracia, zahrievanie, homogenizacia) méze viest’ k redukeii
mnozstva eDNA a zniZzeniu detekcnej citlivosti. Negativne vysledky preto nemusia odrazat
redlny stav infekcie v pdvodnych koldniach, ale skor limitacie vyplyvajuce zo spracovaného
charakteru komeré¢ného medu. Predpoklada sa, ze analyza vzoriek priamo od vcelarov umozni
presnejSie posudenie distribucie Nosema spp. na Slovensku. Vysledky naznacuju, Ze eDNA
izolovana z medu moze byt vyuzitelna ako zdroj pre molekularnu detekciu patogénov, pricom
jej efektivita je vyrazne zavisla od miery spracovania vzorky. Multiplexnd PCR sa javi ako
perspektivna metoda, ktora moze prispiet’ k spolahlivému sledovaniu nosematozy vo vcelarskej
praxi.

Podakovanie: Tento prispevok vznikol za podpory grantového projektu APVV-21-0185 a
projektu GP MSVVaS SR VEGA 1/0161/23.
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Nedostatek pylu je ve vcelafstvi bézné kompenzovan pylovymi ndhrazkami, neni vSak
jasné, do jaké miry tyto diety reprodukuji metabolické ucinky pfirozeného pylu na trovni
jednotlivych délnic. V této studii jsme pomoci cilené metabolomiky zkoumali, jak rGzné zdroje
proteint formuji metabolicky stav délnic veely medonosné (Apis mellifera). Noveé vylihlé veely
byly po dobu deseti dnii krmeny mnohokvétym pylem, komeréni pylovou nédhrazkou (UltraBee),
dietou na bazi mikrofas (Chlorella vulgaris) nebo dietou obsahujici pouze sachardzu.
Aminokyseliny v hemolymf¢ a biogenni aminy v mozku byly analyzovany pomoci LC-MS,
cirkulujici sacharidy pomoci HPLC. Slozeni potravy vyrazné ovliviiovalo metabolicky profil
veel. Aminokyseliny s rozvétvenym fet€zcem a aromatické aminokyseliny vykazovaly silnou
dietni odezvu, zatimco prolin a alanin zGstavaly relativné stabilni, coz naznacuje jejich
homeostatickou regulaci. Citrulin pfedstavoval nejvyraznéjsi dietné zavisly metabolit; jeho
zvySené hladiny u vcéel krmenych komeréni pylovou nahrazkou naznacuji posun v metabolismu
argininu, pravdépodobné souvisejici s drahami produkce oxidu dusnatého. Proteinova strava byla
dale spojena s vyssimi hladinami glukozy a zvySenymi koncentracemi dopaminu, oktopaminu a
tyraminu v mozku. Metabolomika tak muze pfedstavovat citlivy nastroj pro hodnoceni
fyziologické vhodnosti pylovych nahrazek ve srovnani s pfirozenymi pylovymi dietami.

Projekt byl podporen grantem MSMT LUAUS24085 a internim grantem UPOL
IGA_PrF 2026 021.



VPLYV VYBRANYCH RASTLINNYCH EXTRAKTOV NA PAENIBACILLUS LARVAE

LCudmila Hamarova , Anna Kopcéakova

Centrum biovied SAV, v.v.i., Ustav fyzioldgie hospoddrskych zvierat, Soltésovej 4-6, 040 01,
Kosice, Slovenska republika

hamarova@saske.sk

Paenibacillus larvae je gram-pozitivna sporulujuca baktéria, ktora spdsobuje mor
vcelieho plodu. Pre dospelé vcely nepredstavuje riziko, ale pre véelie larvy je ochorenie fatalne,
s ¢im st nasledne spojené aj ekonomické désledky. Okrem antibiotik, ktorych pouzitie je v ramci
Eurdpskej unie na liecenie vciel zakazané, zatial’ nie je znama ziadna ucinna terapia. Preto je
hladanie moznosti na ochranu v¢iel pred tymto ochorenim stale vel'mi aktudlne. Vd'aka svojim
lieCivym u¢inkom maju velky potencial medicinalne rastliny. V nasich experimentoch sme
testovali u¢inok etanolového extraktu z klincekovca vonavého, yzopu lekarskeho a viby bielej na
zbierkovy kmen Paenibacillus larvae CCM4488, ktory bol klasifikovany ako genotyp ERIC 1'.
Extrakty sme pripravili pomocou refluxnej extrakcie. Na detekciu antibakterialneho ucinku voci
baktérii P. larvae CCM4488 sme pouzili diskovy difuzny test. Minimalnu inhibi¢nu
koncentraciu (MIC) sme uréili prostrednictvom mikrodiluénej metddy s pouzitim 96-jamkovej
mikrotitracne;j platnicky. Ako kolorimetricky indikator bol pouzity  p-
iodonitrotetrazoliumchlorid. Vplyv extraktov na baktérie vyskytujiuce sa v traviacom trakte sme
overili diskovym difiznym testom. Po 24-hodinovej inkubacii Mueller-Hinton agarovych platni
s inokulovanou baktériou P. larvae CCM4488 sme detegovali antibakteridlnu aktivitu u vSetkych
testovanych extraktov, pricom velkost’ inhibi¢nej zony okolo disku s extraktom z yzopu
lekarskeho sme namerali 20 mm, okolo disku s extraktom zviby bielej 21 mm a disku
s extraktom z klinéekovca vonavého 28 mm. Dvojnasobnym riedenim sme v mikrotitranej
platnicke pripravili koncentracie extraktov od 0,002 mg/ml do 2 mg/ml. V testovanom spektre
koncentracii inhiboval extrakt zyzopu lekarskeho rast baktérie P. larvae CCM4488 pri
koncentracii 0,032 mg/ml a extrakt zklinc¢ekovca vonavého pri 0,008 mg/ml. MIC extraktu
z viby bielej zatial' nebola testovana. Uinok extraktov sme overili aj na vybranych baktériach,
ktoré sa nachadzaju v gastrointestindlnom trakte — Enterococcus faecalis, E. faecium,
Escherichia coli, Bacillus subtilis, Lactococcus lactis, Lactiplantibacillus plantarum a
Apilactobacillus  kunkeei. Miernu inhibi¢ni aktivitu vykazoval iba extrakt zklincekovca
vonavého voci baktériam A4. kunkeei a L. lactis. Velkost inhibi¢nej zony bola v oboch pripadoch
9 mm. Nase vysledky naznacuju, ze Studované extrakty maju antibakteridlne t€¢inky a aplikacny
potencial, ale st potrebné podrobnejsie studie a analyzy.

Podakovanie: Tato praca vznikla vdaka podpore grantu VEGA 2/0099/25.
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Paenibacillus larvae, the causative agent of the American Foulbrood, is a very invasive
bacterial disease affecting bee colonies worldwide. Based on earlier data on the phylogenetic and
phenotypic variability of P. larvae !, the goal of our study was to perform the genomic analysis
of P. larvae isolates from Slovakia. We have studied the 13 isolates of P. larvae (5S, M1, D3,
2345, 2388, 2140, 2245, 2403, 2326, D4, 10S, and RZ1) belonging to the ERIC II genotype from
different areas in Slovakia. Whole genome sequences of all isolates were obtained and analysed.
By comparing the sequences of complete genomes and using comparative genomics approaches
to examine in more detail the differences between phylogenetically otherwise closely related
strains. Phylogenomic analysis reveals a high level of genetic similarity among our isolates, with
genome sizes ranging from 3.68 to 3.85 Mp and GC contents ranging from 44.5 to 44.7>. The
annotation of genomic sequences and their subsequent comparison using RAST? revealed
variability in the number of subsystems/subsystem feature counts, for example, in the presence of
carbohydrates and mobile elements. The other analysis we are realising nowadays.

Acknowledgement: This work was supported by the VEGA 2/0099/25 project. We thank the State
Veterinary and Food Institute, Janoskova 1611/58, 026 01, Dolny Kubin, Slovakia, for providing
samples.
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Materska kaSicka je pre Siroké spektrum terapeutickych ucinkov Casto pouzivana
v tradiCnej medicine, apiterapii, kozmetike av zdravej vyzive. Zo vcelich produktov je
najbohatsia na bioaktivne latky vceliecho pévodu. Ide predovsetkym o hlavné proteiny materskej
kasicky — apalbuminy. Okrem toho, ze su bohatym zdrojom Zzivin, maju apalbuminy vyznamné
antibiotické, antiviralne, immuno-modulac¢né, rastovo-stimulacné, proliferaéné a hormonalne
ucinky. Su doélezitym faktorom pri larvalnom vyvoji, pri uceni sa a pamaéti v¢iel ako i dlhovekosti
véelich matiek.

Pozitivny vplyv materskej kaSicky na nervovy systém bol overeny jej dlhodobym
pouzivanim spolo¢nost'ou Japan Royal Jelly Ltd. Tokyo (JRJ). Vyzivovy doplnok JRJ-Nobiletin
vyvinuty JRJ na baze synergie materskej kasicky, rastlinného flavonoidu nobiletinu a kyseliny
ferulovej sa Gspesne pouziva pri prevencii a podpornej liecbe Alzheimerovej choroby. Vyskum
ukazuje, ze nobiletin zvySuje GCinok materskej kasicky, ¢o vedie k zlepSeniu kognitivnych
funkcii. Ked’ze serotonin (5-HT), noradrenalin a dopamin hraju délezitd tlohu v kontrole
niekol’kych mentalnych funkcii, testovali sme zmeny v excitabilite monoaminergnych neurénov
a ich zapojenia do mechanizmov behavioralnych a neurochemickych u¢inkov materskej kasicky.
Prezentované su prokognitivne UCinky materskej kasSicky na zvieracom modeli. Vysledky
experimentov v ramci spolo¢ného projektu so spolo¢nostou JRJ ukazali, Ze excitabilita
dopaminergnych neurénov je spojena s prokognitivnymi u¢inkami vyvolanymi dvojtyzdiiovou
aplikaciou materskej kaSicky u experimentalnych zvierat. Posilnujuci u¢inok materskej kaSicky
na skore NOR naznacuje, ze tento produkt moéze mat’ prokognitivne, pamitové a pozornost
stimulujuce ucinky. Materska kaSicka je teda potencidlne pouzitelna pri liecbe mozgovych
poruch ovplyviujicich pamét a pozornost, ako je porucha pozornosti’hyperaktivita (ADHD)
a/alebo kognitivne poruchy stvisiace s vekom.

Prezentované vysledky podporuju dlhoro¢né praktické sktisenosti spolocnosti JRJ s
pouzivanim materskej kasic¢ky pri prevencii a podpornej liecCbe neurodegenerativnych ochoreni.

Praca vznikla vdaka podpore spolocného projektu spolocnosti JRJ Ltd., Tokyo — UMFG CBv
SAV Bratislava a projektu VEGA 2/0126/26
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Acetamiprid je v soucasnosti jedinym neonikotinoidnim insekticidem schvalenym v
Evropské unii pro pouziti v p¥ipravcich na ochranu rostlin.! Tato studie se zamé¥ila na sledovani
dopadii chronické expozice acetamipridu na véelu medonosnou (Apis mellifera) v laboratornich
podminkach. Vcely staré 2-3 dny byly po dobu deviti dnli krmeny sacharosovym roztokem s
pfidavkem acetamipridu v koncentracich 0,5 mg/l a 50 mg/l. Nasledné analyzy relativni genové
exprese v hlavach se soustfedily na geny spojené se stresem vyvolanym reaktivnimi formami
dusiku (synthasa oxidu dusnatého a S-nitrosoglutathion reduktasa) a na odorant-vazebné
proteiny, které jsou kli¢ové pro detekci pachii a chemickou komunikaci véel. Dale byla
sledovana koncentrace antimikrobialnich peptida (apidaecin), aktivita antioxidacnich enzymu
(superoxiddismutasa, katalasa) v zadeccich a hladiny biogennich amind (dopamin, oktopamin,
histamin) v mozcich. Za ucelem potvrzeni absorpce acetamipridu byla provedena komercni
analyza lyofilizovanych vzorkd, kterd potvrdila pfitomnost acetamipridu ijeho primarnich
metabolitli, N-desmethyl-acetamipridu a kyseliny 6-chlornikotinové v télech vcel. Navzdory
vyrazn€ zvysené koncentraci insekticidu a jeho metaboliti vSak nebyly u vétSiny sledovanych
fyziologickych a biochemickych markerti zaznamenany signifikantni zmény. Vyznamny rozdil
byl pozorovan pouze pfi kvantifikaci virové naloze, kterd odhalila vyrazné vyssi rozvoj viru
deformovanych kiidel (DWV) u vcel chovanych v klickdch vystavenych acetamipridu ve
srovnani s kontrolnimi skupinami. Ziskana data naznacuji, Ze véely jsou schopny acetamiprid v
testovanych koncentracich metabolizovat, aniz by doslo k vyraznému naruseni sledovanych
parametri. Vysoka metabolickd kapacita vcel vi¢i acetamipridu je v literatuie popsana v
souvislosti s jeho efektivni metabolickou pfeménou plisobenim enzymii cytochromi P450,
zejména podrodiny CYP9Q?3. Vysledky této studie nicméné naznacuji, ze chronickd expozice
acetamipridu miZze pfispivat k oslabeni protivirové imunity vcel, coz mtze zvySovat jejich
nachylnost k infekcim a usnadiiovat §ifeni virovych patogenti v rdmci veelstva.

Tento projekt byl podporen z grantu Ministerstva Skolstvi, mldideze a télovychovy Ceské
republiky prostiednictvim grantu Inter-Action LUAUS24085.
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Vcela medonosna je jiz ptes pul stoleti vystavena negativnimu tlaku roztoce klestika
vceliho a pro pieziti veelich kolonii je nezbytné systematické snizovani infestace, at’ uz pomoci
akaricidnich ptipravki nebo zootechnickych metod. V opaéném ptipadé podléhaji véelstva vlivu
roztoce, ktery se zivi hemolymfou vyvijejicich se larev a tukovym téliskem dospélych véel. Tim
stimuluje imunitni systém, zvySuje energeticky vydej organismu a pienasi sekundarni virova
onemocnéni, napiiklad DWV, ktery poskozuje kiidla ¢i tykadla. Souctem téchto vlivli dochézi
k celkovému oslabeni vcel, vyCerpani organismu i vyssi citlivosti k mikrobialnim infekcim, coz
snizuje také ekonomicky vyznam véelstev'. Existuji v8ak populace, které jsou viici varrodze
rezistentni nebo alespon castecné¢ odolné. Tyto vlastnosti se projevuji kombinaci SirSiho spektra
genetickych znakd?, mezi nimiz se Casto uvadi vliv chemorecepce zastoupené hlavné Eichem?.
Molekularni mechanismy vceliho ¢ichu jsou fizeny chemosenzorickymi molekulami, pfedevsim
odorant vazebnymi proteiny (OBP) aolfaktorickymi receptory (OR). OBP jsou malé
extracelularni proteiny tvofené nejCastéji Sesti helixy spojenymi disulfidickymi vazbami
s centralni kavitou schopnou vazat hydrofobni odoranty?. Ty mohou byt rostlinného ptvodu,
mohou predstavovat feromony nebo latky signalizujici mrtvy ¢i napadeny plod. Ponavazani
odorantli dochazi k jejich transportu sensilarni lymfou k olfaktorickym receptoriim a nasledné
k sifeni informace do ¢ichového laloku a houbového téliska, kde je vyvolana neuronalni odpovéd’
prostiednictvim biogennich amin®’®. Z experimentalnich vysledkti méfeni relativni genové
exprese vyplyva, ze populace napadené varrodzou vykazuji snizené expresni hladiny genu
koédujicich OBP (Obp4, Obpi4, Obpl7 a Obp21) asoucasné zvySené koncentrace biogennich
amind, zejména histaminu a oktopaminu. Tyto vysledky naznacuji, Ze sniZzena chemoreceptivni
kapacita mize byt kompenzovana zvySenou koncentraci biogennich amint, coz vede k posileni
neurondlni odpoveédi. Kobjasnéni, zda tato souvislost predstavuje piimé propojeni
chemorecepéniho anervového systému, nebo pouze korelaci, je vSak nutné dalsi podrobné
ovéteni.

Tato price byla podpoiena NAZV, Ceskd republika, projekt QL24010241
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Véela medonosna (A4pis mellifera) patii mezi nejvyznamnéj$i opylovace a hraje
klicovou roli v udrzovani stability ekosystému. Pfestoze je hlavni pozornost tradi¢né vénovana
d€lnicim, kvalita a zdravi vcelstva izce souviseji také s jeho reprodukénim potencidlem, ktery
zajistuji matky a trubci. Trubci se ve vcelstvu vyskytuji pouze po omezenou ¢ast roku a v
relativné malém poctu. Jejich vyznam proto byva ve vyzkumu ¢asto opomijen. Pfitom pravé
kvalita trubcil a jejich spermatu zasadné ovliviiuje uspe€snost oplozeni matek a nésledné i vitalitu
a zivotaschopnost vcelstev. Jednou z nejvyznamngjSich hrozeb pro vcelstva je parazitace
klestikem vcelim (Varroa destructor). Jeji dopady na vcelstva i ekosystémy jsou dobie
zdokumentovany, avSak vliv varrodzy na kvalitu trubCiho spermatu zatim nebyl dostatecné
objasnén. Trub¢i larvy jsou pfitom klestikem preferovany. Trubci vyvijejici se v napadenych
véelstvech mohou dospét a pafit se s matkami z jinych vcelstev, ¢imz mohou ovlivnit kvalitu
budoucich generaci i ve vzdalengjsich lokalitach. Ve svém aktualnim vyzkumu se zaméiuji na
porovnani kvality trub¢iho spermatu mezi varrodzou napadenymi a nenapadenymi véelstvy. Ke
stanoveni kvality spermatu se v soucasnosti vyuzivaji napiiklad pritokova cytometrie nebo
kometovy test, které umoznuji hodnoceni viability spermii a poskozeni jejich DNA. U trubct
vSak tyto metody dosud nebyly bézné aplikovany, proto se ve své praci zaméfuji na jejich
optimalizaci a nasledné vyuziti pro analyzu trub¢iho spermatu. Tato prace tak mize prispét k
lepsimu pochopeni vlivu varroazy na reprodukéni potencial véelstev a k rozsifeni metodickych
pfistupti pro hodnoceni kvality trubct.

Podékovani: Vyzkum je podporen projektem Narodni agentury pro zemédelsky vyzkum
QL24010241.
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Hustota vcelstiev (Apis mellifera) sa Casto povazuje za faktor ovplyviiujliici uroven infestacie
parazitom Nosema ceranae v chovanych véelstvach. Na Slovensku sa zimny tthyn véiel (uhynuté
robotnice) rutinne odobera v obdobi januar — februar, o poskytuje jedinecny a jednotny material
na hodnotenie stupiia infestacie nozemou pred zaciatkom sezény plodovania. Tato Stidia hodnoti
vhodnost’ zimného thynu v¢iel na odhad intenzity infestacie druhmi rodu Nosema spp. a skiima,
¢i st regionalne rozdiely v hustote vcelarov spojené s variabilitou trovne infestacie Nosema
ceranae. Celkovo bolo analyzovanych 6 221 vzoriek zo 43 slovenskych okresov, odobratych v
rokoch 2022 az 2024, pricom boli vysetrené mikroskopiou a potvrdené duplexnou PCR. Nosema
ceranae bola detegovana v 74,3 % vzoriek, zatial ¢o Nosema apis detegovana nebola. Hoci
vysSia hustota vcelstiev mala tendenciu suvisiet so zvySenym podielom stredne a silne
infikovanych vcelstiev, Statistické modelovanie potvrdilo Statisticky vyznamny, no mierny
pozitivny vztah medzi hustotou vcelstiev a intenzitou infestacie. Tieto vysledky naznacuju, ze
zimny uhyn vciel je hodnotnym materidlom na posudzovanie tlaku nozematdézy na urovni
vCelstva aj regionu a suCasne poukazuji na doblezitost dalSich environmentidlnych a
manazérskych faktorov.

Tento vyskum bol podporeny Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja, grant ¢. APVV-21-0185,
a Vedeckou grantovou agenturou Ministerstva Skolstva, vyskumu, vyvoja a mladeze Slovenskej
republiky a Slovenskej akadémie vied, grant ¢. VEGA 1/0161/23.
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