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CHALLENGES IN MODERN BEEKEEPING ARE INFLUENCED BY ENVIRONMENTAL
FACTORS AND MANAGING PRACTICES

Ivana Tlak Gajger

@ Department for Biology and Pathology of Fish and Bees, Faculty of Veterinary Medicine University of
Zagreb, Zagreb, Croatia

itlak@vef.unizg.hr

The contemporary challenges faced by apiculture relate to various global stressors that are
adversely impacting honeybee and bumblebee colonies, as well as several solitary bee species. These
stressors require special attention due to their technical and intricate nature. Many factors, such as the
presence of pathogens, pests, predators, invasive species, nest destructors, negative climatic and
environmental drivers, agricultural intensification, habitat loss and managing practices, are reported as the
main causes of bee depopulation, colony weakening, and losses in apiaries. To ensure the well-being of our
precious bee populations, beekeepers must stay knowledgeable and up-to-date on the latest practices and
biosecurity measures. By taking proactive measures to address these challenges, it is possible to help
maintain healthy bee colonies and support vital pollination efforts for our food supply and ecosystem
maintenance. Effective beekeeping practices such as Varroa destructor management and careful selection
of apiary locations are essential to reduce viral infections in honeybees and wild bee populations. The
prevalence of AKI-viral complex, Deformed Wing Virus, and Slow Bee Paralysis Virus in wild bee
populations is positively related to honeybee viral prevalence and climatic variables!. Wild bees are at risk
due to climate change-induced increases in extreme temperature and precipitation ranges, which can lead to
heightened viral prevalence'. The persistence of neonicotinoid pesticide residues in treated plants and their
subsequent transfer to other environmental media such as soil and groundwater creates a noteworthy
possibility of detection at the EU border area?. Continuous treatment of honeybees with EM® probiotics
may alter the composition of their gut microbiome, leading to an increase in the levels of Snodgrassella alvi
and reduced influence of Nosema spp. infection. As a result, these probiotics can help protect honeybees
from the negative effects of glyphosate herbicides in agricultural fields, by improving their microbiome and
immune functions®. It is a multi-step process to purify beeswax, starting from dissolving raw wax blocks,
homogenization, sterilization, and deposition for 24 hours, to making wax foundations. This process helps
to remove harmful elements and makes the wax suitable for making final products. Concentrations of
elements such as Cr, As, Hg, Cd, Pb, Mn, Se, Ni, Co, Ag, Ba, Mo and V in wax layers used to make final
products are significantly lower compared to the sediment discarded from further processing. Analyzing
honeycombs and/or raw wax using the ICP-MS technique can help identify the presence and quantity of
heavy metals and metalloids, which can be used as an indicator of environmental pollution and help
beekeepers choose a suitable location for their apiaries®. The effective application of eradication measures
and proper application of final disinfection can reduce the reoccurrence of visible clinical signs of American
foulbrood whereas methods of early diagnosis can significantly reduce the incidence of the disease.
Commonly used disinfectants were tested on certified strains of P. larvae, under laboratory conditions, and
compared among individual genotypes of Paenibacillus larvae with very variable results®. It is imperative
to take proactive measures to reduce negative influences and weak practices to ensure the well-being of our
environment and the health of bees. Collaborative efforts toward creating sustainable beekeeping practices
with One health approach should be prioritized.
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APPLICATION COLOUR MEASUREMENTS IN HONEY AUTHENTICATION - A CASE
STUDY
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Honey authentication is gaining growing importance in the emerging conditions of current
adulteration trends. As a highly priced products, the value market of honey strongly depends on its origin.
To certify this latter, ususally the combination of three methods, i.e. physicochemical, melissopalynology
and sensory analysis are performed. which include colour analysis too. In general honey colour analysis is
performed by the Pfund colour measurement. This comprises more evaluation classes, based on the
numerical Pfund values.However, even within one group there can be great differences between the exact
colour parameters. Moreover, this technique is quite subjective. Due to these backdraws, there is a need for
a more precise and accurate method, that possesses a better repeatability as well. Therefore, a self-
developed spectroscopic method was developed, which is easy to use and calculates automatically all the
colour parameters, such as CIEL*a*b* and Pfund. It can also reveal more subtle differences in samples
colours.! For the measurements 4 different honeys from 5 locations in Hungary, Poland and Slovakia were
collected directly from beekeepers. The CIEL*a*b* and Pfund values were determined from the full
transmittance spectra of the 50 % w/V sample solutions in the visible range (380-780 nm). The results were
evaluated by multivariate analysis using PCA. Based on the plots obtained, we can assume that the samples
show a distinct discrimination pattern. It is also visible that the Hungarian and Polish Acacia samples do not
overlap, this suggesting a strong effect of the geographical origin.

Acknowledgment: The project was supported by the government of the Czech Republic, Hungary, Poland
and Slovakia by the grant agency Visegrad Grants from the International Visegrad Fund. Project name:
Sustainable Beekeeping in the Visegrad Group, number: 22220064. Special thanks are due to the
Hungarian Beekepers Association (Orszagos Magyar Méhészeti Egyesiilet) for providing the Hungarian
honey samples.
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BEE-LIEVE IT OR NOT: MAGNETIC FIELD DISRUPTS THE RHYTHM OF SLEEP-WAKE
CYCLE IN BUMBLEBEES
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The circadian clock is an endogenous mechanism whose disruption (e.g. by exposure to unnatural
light) results in a multitude of health problems'. Magnetic fields (MF) of unnatural intensity accompanying
modern man belong to potential disruptors of this mechanism?. The aim of this study was to test the
hypothesis that unnatural MF affects the circadian rhythm of insects. As a model organism was chosen
bumblebee Bombus terrestris, as it has the same clock protein Cryptochrome II (CRYII) as vertebrates’.
CRYII is a potential candidate for magnetoreceptor in animals*. We monitored locomotor activity for 10
days under constant conditions in the absence of light. Two types of MF (0 uT, 120 uT) were applied. The
motion of each individual was detected by a camera and frames processed by image analysing SW. Both the
length of periods and robustness of periodicity were compared between groups. We found that there were
no difference in length of period in different MF, but we found out that there is a qualitative difference in
robustness of periodicity - the periodicity of individuals was much more stronger in hypomagnetic field (0
uT) compared to the individuals in MF with intensity 120 uT. Overall, the work shows that insect circadian
rhythm was sensitive to relatively weak MF (only 2.5 times stronger than natural). Near zero MF had no
effect. Also surprisingly, magnetic sensitivity was light-independent. Since B. terrestris uses the same
molecular clock mechanism as vertebrates and light is not essential for magnetic sensitivity, our results may
also be relevant for understanding the sensitivity of human cells to magnetically unnatural conditions in the
environment of modern man.

Acknowledgements: The work was supported by the Ministry of Agriculture of the Czech Republic grant
QL24010241.
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GENETICKA DIVERZITA VIRU JEZERA SINAI (LAKE SINAI VIRUS, LSV) V CESKE
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Virus jezera Sinai (Lake Sinai virus, LSV) je méné studovany vcely infikujici virus, jehoZ role
v patologickém procesu nebyla dosud zcela vyjasnéna. LSV byl relativné nedavno taxonomicky zafazen a
mé aktudlng dva oficialné uznané druhy, LSV 1 a LSV 2 '. V soucasnosti je k dispozici pouze omezené
mnoZstvi celogenomovych sekvenci LSV. I pfesto je zjevna znacnd geneticka variabilita viru 2, na zakladg
které lze predpokladat existenci vice potencidlnich druhtt LSV. Z 209 vzorkd vcel byly extrahovany
nukleové kyseliny, které byly nasledné vysetieny na pfitomnost LSV pomoci metody PCR. LSV byl
detekovan v 36,9 % vysetienych vzorkd. S LSV-pozitivnimi vzorky byla nasledné¢ provedena dalsi PCR
reakce s primery, které cili na oblast genomu kodujici RNA-dependentni RNA polymerazu. Tyto PCR
produkty byly nasledné sekvencovany. Ziskané sekvence byly pouZzity pro prvotni fylogenetickou analyzu.
Vybrané izolaty byly celogenomové sekvencovany, tyto sekvence byly pouzity pro dodate¢nou
fylogenetickou analyzu. Na zékladé vysledki Ize piedpokladat, Ze na uzemi Ceské republiky se vyskytuji
alespon tfi geneticky odlisné skupiny LSV. Pomoci celogenomového sekvencovani byly ziskany dvé LSV
sekvence, které jsou prvnimi Ceskymi kmeny v databazi NCBI. Na zaklad¢é fylogenetické analyzy je
diskutovana moznost nového druhu LSV, ktery by zahrnoval mimo ceské LSV kmeny i kmeny
z piekvapivé geograficky vzdalenych oblasti 3.

Podékovani: Tato price vznikla za podpory Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky, grant ¢. QK1910286.
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MONITORING KMENA LACTIPLANTIBACILLUS PLANTARUM V TRAVIACOM TRAKTE
APIS MELLIFERA PROSTREDNICTVOM GFP FLUORESCENCIE
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Baktérie mlieéneho kvasenia st symbiotické baktérie, ktoré sa prirodzene nachadzaju
v gastrointestindlnom trakte v¢iel medonosnych. Plnia mnozstvo funkcii a su povazované za prospesné
atuplne neskodné'. V naSich experimentoch bol ako modelovy organizmus na monitorovanie
a optimalizaciu sposobu aplikacie pouzity bakteridlny kmen Lactiplantibacillus plantarum B35, izolovany
z traviaceho traktu v¢iel, ktory bol modifikovany pomocou plazmidu pAD43-25, nestceho funként génova
sekvenciu GFP (gfpmut3a). Kolonizacia tohto kmena v traviacom trakte Apis mellifera bola monitorovana
pomocou GFP fluorescencie. Oralna aplikdcia L. plantarum B35-gfp bola testovana troma réznymi
sposobmi: vodnou suspenziou lyofilizovanych baktérii, aerosélovou aplikaciou baktérii a konzumaciou
cukrovo-medovej pasty obsahujucej lyofilizované baktérie L. plantarum B35-gfp. Dva dni po podani bol L.
plantarum B35-gfp pritomny v celom trviacom trakte véiel v koncentracii 104- 10° cfu/véelu. Najlepsie
vysledky/osidlenie boli pozorované pri aerosolovej aplikacii, ktora by mohla byt v budicnosti vyuzita pri
$tudiu prirodnych latok voci veelim patogénom.
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BIOTECHNOLOGICKY PRIPRAVENE FEROMONY A ICH VYZNAM V OCHRANE
VCELSTIEV A V POELNOHOSPODARSTVE
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Feromony su definované ako skupina chemickych zlic¢enin, ktoré st produkované organizmom do
prostredia, a mechanizmom rovnakym pre vsetky hormény, vytvaraju odozvu v organizme iného jedinca
toho istého druhu. Z tohto dévodu je nevyhnutnou vlastnostou tychto jedine¢nych zlucenin ich druhova
$pecifickost. U ¢melov avéiel st feromény zvicsa tvorené zmesou prchavych lipofilnych molekul.
Feromény ¢melov a v¢iel ¢asto vychadzajii z metabolizmu mastnych kyselin. Jednad sa o dlhoretazcové
alkoholy, aldehydy a d’alSie derivaty mastnych kyselin, ako napriklad prchavé estery. Napriek tomu, Ze
primarnym ucelom feroménov je ich posobenie na organizmy toho istého druhu, ich unikatne zloZenie
posobi ako ,,chemicky odtlacok prsta®, podl'a ktorého dokazu aj iné zivocichy identifikovat’ a lokalizovat’
jedincov druhu, ktory feromony vypustil do prostredia. Viaceré stidie dokazujt, ze podobny princip sa deje
aj v pripade vcelich parazitov rodu Varroa, na ktoré vcelie feromoény a prekurzory vcelich feroménov
posobia ako atraktanty. V naSich laboratériach pracujeme na konstrukcii tukotvornych kvasinkovych
systémov schopnych produkcie priemyselne atraktivneho mnozstva tychto vzacnych molekal. Prvym
krokom v biosyntéze je redukcia mastnych kyselin na dlhoretazcové aldehydy, pripadne az na alkoholy.
V doterajSich experimentoch sme sa zameriavali na produkciu dlhoretazcovych alkoholov pomocou
reduktaz mastnych kyselin FAR.

Tato praca vznikla vdaka podpore projektu APVV-17-0262 a spolocného projektu JRJ Ltd. Tokyo — UMFG
CBv SAV Bratislava.
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STUDIUM AKTIVACIE SIGNALNYCH DRAH IMUNITNEHO SYSTEMU VCELY
MEDONOSNEJ
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Imunitny systém véely medonosnej je zlozeny z fyzikalnych bariér, socialnej, humoralnej a bunkove;j
imunity. Bunkovl imunitu predstavuju reakcie sprostredkované hemocytmi, ktoré sa ziCastituji obrannych
mechanizmov, ako je fagocytdza, nodulacia, enkapsuldcia atvorba zrazenin. Humoralne obranné
mechanizmy zahriiuji syntézu antimikrobidlnych peptidov a s spustené intracelularnymi signalnymi
drahami, ktoré premienaju vonkajsie signaly na deje v bunkach, ¢im vyvolavaji imunitnti odpoved’. Gény
pritomné v genéome véiel koduju zlozky Styroch signalnych drah imunitného systému, medzi ktoré patria
drahy Toll, Imd, JAK/STAT aJNK'. Grampozitivne baktérie a huby aktivuju signdlnu drahu Toll%.
Signédlna draha Imd je spustend rozpoznanim baktérii, uktorych je hlavnou zlozkou bunkovej steny
peptidoglykan typu kyseliny diaminopimelovej. Jedna sa najméd o gramnegativne, ale aj niektoré druhy
grampozitivnych baktérii3. V rdmci prace bola analyzovana imunitna odpoved’ a aktivécia signdlnych drah
imunity (Toll, Imd, JAK/STAT) na Grovni génovej expresie u letnych v¢iel, ktoré boli imunizované
podanim kfmneho roztoku obsahujuceho lipopolysacharidy (LPS) o koncentracii 60 ug'ml'. U v¢iel
kifmenych LPS bola detegovana zvySena expresia génov pre antimikrobialne peptidy (abaecin, apidaecin,
defenzin-1a hymenoptaecin) a génov pre signalne drahy, konkrétne sa jednalo o gény kodujtice transkripény
faktor Dorsal, protein rozpoznavajuci peptidoglykany PGRP-S! a adaptorovy protein /md. Na druhej strane,
expresia génov kodujucich kaspazu Dredd, transkripény faktor Relish aproteiny PGRP-LC, MyDS&S,
Hopscotch a STAT92E, bola uimunizovanych véiel oproti kontrole znizend. Na zaklade ziskanych
vysledkov bolo potvrdené zapojenie drahy Toll a Imd do aktivacie humoralnej imunity. Vysledky ziskané
v ramci prace mozu spolu s komplexnejSou analyzou aktivacie signalnych drah véely medonosnej prispiet’
k lepsiemu pochopeniu mechanizmov fungovania jej imunitného systému.
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BIOLOGICKY AKTIVNE LATKY A INE AUTENTIFIKACNE PARAMETRE SLOVENSKEHO
MEDU
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Med sa mbze vyuzivat ako pomocna latka pri lieeni choréb dychacich ciest, srdcovo-cievneho
systému, zalidka a Criev, peCene, obligiek, atiez ako liek na hojenie rdn'. K najznidmej$im medom
vyuzivanym oficidlne v medicine patri med manukovy (Leptospermum scoparium) z Nového Z¢landu.
Podl'a botanického povodu pozname med kvetovy, zmieSany a medovicovy. Med kvetovy pochadza z
nektaru rastlin (napr. agatovy, lipovy). Medovicovy med pochadza z medovice, ¢o je vedlaj$i produkt
¢innosti niektorych vosiek, ktoré nabodavaju listy alebo ihlice stromov, vysavaju z nich rastlinnu $tavu,
bielkovinova Cast’ zuzitkuju a zvySok, bohaty na sacharidy, vystrekuju na povrch ihli¢ia alebo listov vo
forme kvapiek, ktoré véely zbieraju ako medovicu?. Zmie$any med pochddza z medu kvetového a medu
medovicového, bez vyraznej prevahy jedného z nich’. Na Slovensku, medy kvetové maju svetlej§iu farbu,
medovicové st tmavsie. Medovicovy med je odporti€any aj pre alergikov a astmatikov, pretoze neobsahuje
pel’, pripadne len vel'mi malé mnozstvo. Z chemického hladiska, je med vysoko koncentrovany roztok
zmesi sacharidov, najmé glukézy a fruktézy. Okrem sacharidov, med obsahuje proteiny, aminokyseliny,
enzymy, vitaminy (najmd B1l, B2, C a kyselinu nikotinovi), tiez acetylcholin, flavonoidy, organické
kyseliny, mineralne latky, rozne organické zliceniny v stopovych mnozstvach, ktoré davaji medu
charakteristicku farbu, chut’ a vonu, zrnka pelu, ¢iastoCky vosku z plastov a rozne mikroorganizmy
(kvasinky, baktérie a plesne)*. Medzi biologické vlastnosti medov, bez ohl'adu na to, o aky druh medu ide,
patria jeho antibakteridlne, antioxidacné, protizapalové ucinky a v neposlednom rade aj jeho
imunomodula¢né a hojace ucinky. Medy (napr. medovicové), ktoré vykazuju vacsiu antibakterialnu
aktivitu, maju potenciél byt vyuzité v medicine®. Medzi zdkladné a spoloéné antibakteridlne mechanizmy
charakterizujice vsetky medy patria: vysoky obsah cukrov (viac ako 80 % nasyteny roztok cukrov)
podielajuci sa na vysokom osmotickom tlaku, nizka pH hodnota (kyslé pH je nevhodné pre rast baktérii),
nizka aktivita vody (baktérie potrebuju pre svoj rast vodu a v tomto prostredi jej maji nedostatok, su
dehydrované). Fyzikalno-chemické charakteristiky nasledne ovplyviluji biologické vlastnosti medu.
Analyzovali sme 14 vzoriek slovenskych medov zroku 2023, ztoho 7 kvetovych, 3 zmieSané a4
medovicové medy. Sledovali sme obsah vody, elektrickii vodivost’, obsah sachardzy, opticku otacavost,
obsah volnych kyselin a pH, antioxida¢nu aktivitu, a vybrané antioxidanty. Cielom bolo zistit' rozdiely
v hodnotach sledovanych parametrov medzi kvetovymi, medovicovymi a zmieSanymi medmi. NaSe
vysledky ukazuju, ze medovicové medy mali vyssiu elektricka vodivost, vyssi obsah volnych kyselin a
vys$Siu antioxidacnil aktivitu. Kvetové medy mali hodnoty elektrickej vodivosti 0,095 — 0,443 mS/cm,
medovicové medy mali hodnoty 0,801 — 1,191 mS/cm a zmieSané 0,660 — 0,943 mS/cm. Najvyssie pH bolo
v medovicovych medoch 14,7 — 31,5; v kvetovych 6,2 — 20,5 av zmieSanych 7,8 — 28,7. Vysledky
testovanych medov suhlasili s platnymi legislativnymi poZziadavkami® ©. Vysledky nasej prace poukazuji na
rozdiely vo fyzikalno-chemickych vlastnostiach kvetového a medovicového medu. Dokazana vyssia
antioxida¢na aktivita medovicového medu oproti kvetovému podporuje tvrdenia, ze medovicovy med ma
vécsie zdravotné benefity, hlavne z hl'adiska jeho antioxida¢ného potencidlu.
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DETEKCIA A KVANTIFIKACIA VCELIEHO VITELLOGENINU V HEMOLYMFE ZIMNYCH
VCIEL

Hrtankova, E. ¢, Dostalkova, S. ¢, Danihlik, J. ¢, Petfivalsky, M. ¢
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Vitellogeniny (Vg) st proteiny charakteristické hlavne pre samicie pohlavie vajcorodych stavovcov
ahmyzu. Zohravaju kl'acova ulohu v dozrievajicom oocyte, kde posobia ako prekurzory zasobnych
proteinov!. Veeli vitellogenin je monomémy fosfolipoglykoprotein o velkosti 180 kDa, ktory mdze byt
Stiepeny na dva mensie fragmenty (150 kDa alebo 40 kDa)>3. Jeho expresia prebieha najmi v tukovom
teliesku, odkial’ je hemolymfou rozvadzany do cielovych tkaniv®. Vg je u véiel jednym z majoritnych
proteinov zastipenych v hemolymfe a zohrava okrem vyzivy embrya niekolko d’alsich vyznamnych
funkcii. Podiel’a sa na rozdeleni v&iel do kést®, antioxidaénej ochrane®, imunite’, &i dizke Zivota®. Stéle sa
objavuju nové poznatky o jeho pdsobeni pri kl'a€ovych tlohach v organizme véiel, avSak kvoli komplexnej
povahe, variabilite vyskytu a schopnosti interagovat’ s velkym mnoZstvom molekil méze byt pomerne
komplikované zvolit' vhodné podmienky pre jeho Stadium. Pre detailnejsiu analyzu Vg a jeho funkcii je
potrebné izolovat’ proteinovy Standard z hemolymfy véiel. V ramci tejto prace bola prevedena optimalizacia
purifikicie véelieho Vg (pl 6,36®) metddou nizkotlakovej kvapalinovej chromatografie. Pre purifikiciu bola
vyuzita ibnomeni¢ova chromatografia na kolonke naplnenej slabym anexom (HiTrap ANX Sepharose FF,
Cytiva). Najlepsi vysledok bol dosiahnuty s vyuzitim ekvilibra¢ného pufru 30 mmol-1"! trietanolamin/HCI a
eliciou  pufrom 30 mmol-1" trietanolamin/HCl s pridavkom 1 M NaCl. V rdmci optimalizacie boli
testované pH pufrov v rozsahu 7,4 — 8 ardzne typy eliicie (gradientova a krokova elucia). Uspesnost
purifikacie bola overena pomocou SDS-PAGE, kde bol sledovany protein o velkosti 180 kDa. Purifikovany
produkt bude nasledne podrobeny d’alsej analyze a vyuzity pre Stadium vlastnosti Vg v organizme v¢iel.
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MODELLING OF SEASONAL IMMUNE DYNAMICS OF HONEY BEES IN RESPONSE TO
INJURY AND INJECTION OF HEAT-KILLED SERRATIA MARCESCENS

Hurychovi, J. 2, Dostal, J. », Dobes, P. 2, Kunc, M. 2, Sreibr, S. ?, Dostalkova, S.°, Pettivalsky, M. ¢,
Hyrs$l, P. 2, Danihlik, J. ¢
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The honey bee, Apis mellifera L., is one of the main pollinators worldwide. In a temperate climate,
seasonality affects the life span, behaviour, physiology, and immunity of honey bees. In consequence, it
impacts their interaction with pathogens and parasites. In our study, we used Bayesian statistics and
modelling to examine the immune response dynamics of summer and winter honey bee workers after an
immune challenge with the heat-killed bacteria Serratia marcescens, an opportunistic honey bee pathogen.
We investigated the humoral and cellular immune response at the transcriptional and functional level by
qPCR of selected immune genes, antimicrobial activity assay, and flow cytometric analysis of hemocyte
concentration. Our data demonstrate an increase in antimicrobial activity at transcriptional and functional
levels in summer and winter workers after immunisation, with a stronger immune response in winter bees.
On the other hand, an increase in hemocyte concentration was observed only in the summer bee population.
Our results indicate that the summer population mounts a cellular response when challenged with
S. marcescens, while winter honey bees predominantly rely on humoral immune reactions. These
differences point out the necessity to target distinct mechanisms to ensure better sustainability of
beekeeping in a temperate climate. By applying Bayesian statistics to our data, we created a model showing
the dynamics of the honey bee immune response to inactivated S. marcescens. This model can be employed
in further research and facilitate the investigation of the honey bee immune system and its response to
pathogens.

Acknowledgement: This research was funded by The Ministry of Agriculture of the Czech Republic grant
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VPLYV PRIDAVKU LYOFILIZOVANEHO TRUDIEHO PLODU NA GENOVU EXPRESIU
VYBRANYCH PARAMETROV INTEGRITY CREVA U PRASIAT

Viera Karaffova “, Viera Revajova ¢, Erik Hudec ¢, Lubica Rajé¢akova ¢, Rudolf Zitiian ®, Maria
Levkutova ?, Martin Levkut ¢, Peter Patras ¢

@ Katedra morfologickych disciplin, Univerzita veterindrskeho lekarstva a farmacie, Kosice, Slovenska
republika
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Vyuzivanie potencialu, ktory v sebe skryva hmyz, ¢i uz ako sucast T'udského potravinového
spektra alebo ako zlozky v krmive pre hospodarske zvierata by mohlo byt alternativou v zmysle zvySujtce;j
sa antibiotickej rezistencie a tym prispiet’ k zachovaniu integrity ¢revnej bariéry. Integritu ¢revnej bariéry
okrem iného zabezpecuju aj tesné spoje, ktoré pozostavaju z transmembranovych proteinov (Tj) ako su
klaudiny, okludiny a podobne'. V tejto stvislosti sa okrem bezne pouZivanych véelich produktov (med, perl,
propolis, materska kasicka, vosk, vceli jed) zacina skumat’ aj vyuzitie samotného vyvinového stadia vcely
tradieho plodu do krmiva prasiat na relativnu génovi expresiu Tj proteinov (okludin, klaudin-1) ako aj
proteinu lumikan, ktory zabezpecuje okrem aktivacie prirodzenej imunitnej odpovede aj lubrikéciu sliznic?,
v jednotlivych usekoch ¢reva (jejunum, ileum). Do pokusu, ktory trval 21 dni bolo zaradenych 18
hybridnych odstavéiat vo veku 8 tyzdnov, ktoré boli rozdelené do 3 skupin: kontrola, experimentalna
skupina €. 1 (2x denne homogenat tridieho plodu 100 mg/kg zivej hmotnosti) a experimentalna skupina ¢. 2
(2x denne homogenat tradieho plodu 100 mg/kg zivej hmotnosti). Na 21. defi experimentu boli prasata
odporazené schvalenym spdsobom a vzorky tkaniv boli odoberané do RNA lateru za uc¢elom ich fixacie az
do vykonania analyzy. Relativna génova expresia pre vybrané parametre bola hodnotena pomocou
kvantitativnej Real-Time-PCR pouzitim kitu SsoAdvancedTM universal SYBR green supermix (Bio-Rad,
USA) a $pecifickych primerov na pristroji LightCycler 480 II Instrument (Roche, Svajéiarsko) podla
preddefinovaného teplotného programu. Zaznamenali sme Statisticky vyznamnt upregulaciu relativnej
génovej expresie (P <0,01; P <0,001; P <0,0001) pre vsetky sledované parametre v skupine s pridavkom
200 mg/kg homogenatu tridieho plodu. Na zéklade ziskanych vysledkov predpokladame, ze pridavok
homogenatu trudieho plodu v koncentracii 200 mg/kg do krmiva prasiat moze prispiet’ k zachovaniu ¢revnej
integrity.

Podakovanie: Tato praca vznikla vd'aka podpore projektu APVV-20-0099.
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DETEKCIA OPTICKEJ OTACAVOSTI MEDU AKO POMOCNEHO NASTROJA PRI
ROZLISOVANI JEHO MEDOVICOVEHO POVODU
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Rajéakova
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RozliSovanie kvetového a medovicového, prip. zmieSaného (kvetovo-medovicového) pdvodu
medu patri stale medzi aktualne vedecké vyzvy. Medovicové medy su v naSich podmienkach zvicsa
tmavsie ako medy kvetové, a tiez obsahuju viac oligosacharidov, mineralnych latok a organickych kyselin,
pri¢om pH je zvicsa vySSie (4,5 — 6,2). Z hladiska platnej legislativy'? je dolezitym rozlisovacim
parametrom zistovanie elektrickej vodivosti. Pri elektrickej vodivosti 0,8 mS/cm a vy$Sej sa méze med
oznacovat’ ako medovicovy. ZmieSané a kvetové medy maji elektrickdl vodivost’ nizsiu ako 0,8 mS/cm.
Existujii aj vynimky. Z naSich medov je to gastanovy med, zo zahrani¢nych napr. med eukalyptovy,
jahodovnikovy apod. Tieto medy pochadzaji znektaru kvetov, ale maji elektricki vodivost’ min 0,8
mS/cm. Hodnota elektrickej vodivosti je ovplyvnena najmid obsahom mineralnych latok, ale aj obsahom
vody, organickych kyselin a bielkovin®. Dal§im parametrom, ktory moZe Gspesne fungovat pri detekcii
medovicovych medov je zistenie jeho optickej otacavosti. Vodné roztoky medu su opticky aktivne® 4.
Sacharidy v mede dokazu otacat’ rovinu polarizovaného svetla, pricom fruktoza, ju otaca vlavo a d’alsie,
napr. glukdza alebo sacharéza, i trisacharidy a vy$Sie oligosacharidy ju otacaji vpravo® 3. Z rozdielu
priamej polarizicie analyzovanej vzorky a polarizdcie po inverzii cukru je mozné zistit mnozstvo
sachardzy. Metdda sa pouziva ako orientacna na detekciu obsahu sacharézy a zaroven sa urcuje opticka
aktivita medu (pravo- alebo l'avotocivost) pred a po inverzii cukru®. V minulosti sa tato metoda vyuzivala
rutinne. V sucasnosti, vzhl'adom na moznost’ presnejSicho uréenia obsahu sacharézy, napr. pomocou HPLC,
a taktieZz vzhl'adom na fakt, Ze opticka otacavost’ je len doplnkovym parametrom, ktory nie je limitovany
legislativou, sa opticka otacavost’ medov zistuje len okrajovo v praxi aj vo vyskume. Optické vlastnosti,
zistované polarimetrom, st uhol natocenia (angle of rotation - a), ISS (International Sugar Scale) a
$pecificka rotacia (specific rotation - [a]), pricom posledné dve st odvodené od prvej, teda uhla natocenia.
Vo vseobecnosti su kvetové medy l'avotoCivé a vykazuju zaporné hodnoty polarizacie, pricom medovicové
medy (alebo falSované kvetové medy) st pravotodivé a vykazuji kladné hodnoty polarizicie’. Pri
zmieSanych medoch bola v STN uvadzana rozdielna to¢ivost pred apo inverzii cukru®. V naSich
experimentoch sme zistili kladné hodnoty polarizacie v slovenskych medovicovych medoch produkovanych
v rokoch 2020-2023, konkrétne v tych, kde elektricka vodivost’ dosahovala alebo prevySovala hodnotu
priblizne 1,0 mS/cm. V medoch kvetovych a v medoch, ktoré pochadzali z lesnych véelnic s predpokladom
zmieSanej (kvetovo-medovicovej) znasky sme zistili negativne hodnoty polarizacie pred i po inverzii cukru.
Vynimkou bol med z nasho archivu (produkovany v roku 1970, ktory bol oznaceny ako agatovy, ale podl'a
vysledkov fyzikalno-chemického a mikroskopického hodnotenia i§lo skér omed zmieSany) amed
z Turecka (z roku 2022, oznaceny ako borovicovy), kde sme zistili kladni polarizaciu pred inverziou
a zapornu po inverzii cukru. Zistovanie optickej otacavosti moze slizit’ najma pri potvrdeni medovicového
povodu medu, avsak treba ho doplnit’ aj d’alsimi analyzami. Okrem elektrickej vodivosti, sa vyznamnym
javi aj mikroskopické zhodnotenie sedimentu medu, comu by sme sa chceli v budiicnosti venovat’. Poznanie
a potvrdenie pévodu medu mdze mat’ vyrazny vplyv na jeho d’alSie vyuzitie.

Podakovanie: Tato praca vznikla vdaka podpore rezortného projektu vedy a vyskumu ¢. 43 na zaklade
kontraktu 1092/2022/MPRV SR-930 medzi MPRV SR a NPPC.
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NOVE POZNATKY O MELITTINU —- HLAVNIM TOXINU VCELIHO JEDU
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Veeli jed je toxickd smés mnoha biochemicky a fyziologicky aktivnich slouenin, které¢ zahrnuji
proteiny, peptidy, aminokyseliny a aminy rozpusténé ve vodném roztoku. Tyto slouceniny jsou povétsinou
samy o sob¢ toxické, ale Casto jejich Gc¢innost nardstad v dusledku ucinkid jinych slozek jedu. Navic fada
toxint véeliho jedu spousti kaskady metabolickych reakei, které celkovy toxicky ucinek jedu v napadeném
organismu dale zvysuji. Hlavnim toxinem vceliho jedu je peptid melittin, ktery ma molekulovou hmotnost
2846,5 Da, a ktery je vysoce uéinny u Siroké Skaly zivoichl - od hmyzu az po ¢lovéka. Ma cetné
biologické, toxikologické a farmakologické uéinky, z nichz nejdulezitéjsi je schopnost destrukce bunéénych
membran u napadené obéti. Za tento ucinek je zodpoveédna fosfolipazova aktivita melittinu a také jeho
schopnost aktivovat dalsi fosfolipazy pfitomné v jedu. Analytickymi metodami jsme zjistili, Ze vcela
medonosna Apis mellifera produkuje melittin nejen v jedové zlaze, ale i v tukovém télese, jehoz burky
evidentné zustavaji vudi G¢inktim tohoto toxinu odolné. Melittin pravdépodobné ptisobi jako antibakterialni
¢inidlo, protoze jeho genova exprese i jeho hladina se v tukovém télese zvySuje po infekci véel bakteriemi
Escherichia coli a Listeria monocytogenes. Ptedpokladame, ze chemické a fyzikalné-chemické vlastnosti
molekuly melittinu (hydrofilita, hydrofobicita, schopnost tvofit tetramery) v kombinaci s reakénimi
podminkami (koncentrace melittinu, koncentrace soli, pH, teplota) jsou zodpovédné za cilenou destrukci
bakterialnich bunék a zjevnou toleranci butikami vlastni tkané. Vzhledem k tomu, Ze melittin je dilezitym
soucasnym - a hlavné potencialnim - Sirokospektrym 1é¢ivem (anti-proliferacni a anti-kancerogenni u¢inky,
potlaceni jaterni fibrozy a projevt arteriosklerdzy, anti-mikrobidlni a anti-virové ucinky atd.), mtze
dikladné pochopeni pozorovanych jevll vyznamné zvysit vyuziti melittinu v klinické praxi.

Podékovani: Vzniklo s podporou NAVZ MZe CR QL24010241 (DK)
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Vcela medonosnad (Apis mellifer) predstavuje jedného znajvyznamnejSich opelovacom
v celosvetovom meradle. Nakol'ko v celej Eurdpskej tnie je zakazané pouZzivanie antibiotickych pripravkov
v chovoch véiel, kladie sa doraz na vyuzivanie a testovanie prirodnych latok ako potencionalne lieciva
a profylaktikd. Huminové latky (HL) st latky prirodného povodu, ktoré vznikaju v procese humifikacie?.
Tieto latky s vyuzivané najmé pre svoj prospesny ucinok ako baktericidny detoxikacény, antiviroticky ¢&i
protizapalovy. Aplikované st nielen v pol'nohospodarstve a humannej medicine ale aj vo veterinarnej
medicine!. Aj napriek astému vyuZivaniu tychto latok vo veterinarnej medicine a znamemu vplyvu na
imunitu a zdravie u inych zivo¢isnych druhov, ich vplyv na zdravie a imunitu véely medonosnej nie je
dodnes dostatocne preskumany. V tejto praci sme hodnotili vplyv HL, ktoré boli podavané vceldm
v koncentracii 0,6 % pocas 7 dni spolu s potravou. Pomocou kvantitativnej PCR bola hodnotend v tkanive
Creva vciel relativna génova expresia pre vybrané gény spojené s imunitnou odpoved’ou a antioxidacné
enzymy. Po aplikacii HL v¢elam sme zaznamenali zniZenie génovej expresie pre antimikrobidlne peptidy
apidaecin, defenzin 1 a hymenoptaecin oproti kontrolnej skupine, o méze naznacovat' schopnost HL
znizovat’ zastiipenie patogénov z organizme vcely. Na druhej starne aplikacia HL zvysSila génova expresiu
pre profenoloxidazu a antioxidacné enzymy superoxiddismutazu 1 a 2, ktoré hraji kl'acovh ulohu pri
odstraniovani reaktivnych kyslikovych radikalov ztela hmyzu. HL teda pravdepodobne pozitivne
ovplyviuju zdravie, imunitu a detoxikaénti schopnost’ organizmu véely medonosnej. V ramci nasledujiceho
vyskumu bude sledovany vplyv HL aj na dalSie ukazovatele imunitnej odpovede a detoxikacnych
mechanizmov vciel.
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SLUKA SVRASKALA (CORTINARIUS CAPERATUS) INHIBUJE ROZVOJ INFEKCE DWV
VIREM U VCELY MEDONOSNE
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Virus deformovanych kiidel (DWV), ktery pfendsi rozto¢ Varroa destructor, je jednim z
nejvyznamnéjsich faktord pfispivajicich k masivnim ztratdm vcelstev. Navzdory tomu v soucasné dobé
neexistuje zadna antiviroticka 1écba proti v€elim virGim a Groven virové infekce 1ze ovlivnit pouze nepfimo
snizenim poctu roztoCl varroa ve vcelstvech. Otestovali jsme antiviroticky potencidl hfibovité houby
Cortinarius caperatus (Cesky sluka svraskala, slovensky paraSupinatka obycajna), k omezeni infekce DWV
u vcely medonosné. Nase vysledky ukazaly, ze alkoholovy extrakt z C. caperatus vyrazn¢ zbrzdil rozvoj
infekce DWV v klickovych experimentech i po pfimé aplikaci do véelstev v podletnim krmeni. Nemél
pfitom vliv na uroven parazitace rozto¢em varroa, ktera byla stejna u kontrolni i experimentalni skupiny
vCelstev. Aplikace extraktu nezkratila zivotnost véel a snizené hladiny DWV byly doprovazeny
vyznamnymi zménami v expresi imunitnich genti zapojenych do antivirové odpovédi. Aplikace extraktu
neméla vliv na titry trypanozomatidalniho parazita Lotmaria passim. U vcelstev zakrmenych v podleti
cukernym roztokem obsahujicim extrakt C. caperatus jsme v nasledné sezén€ nenasli rezidua této houby
v medu. Tyto poznatky naznacuji, ze alkoholovy extrakt z houby C. caperatus by mohl byt potencidlnim
ptirodnim prostfedkem k omezeni rozvoje infekce DWV u vcel.
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BIOLOGICKA AKTIVITA MEDU NA BAZE PROTEINOV VCELIEHO POVODU
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Vlasnosti medu su Casto definované na zaklade obsahu rastlinnych zloziek v nektare danej rastliny.
Fytochemikalie predstavujii chemicky velmi réznorodu skupinu prirodnych latok so Sirokym spektrom
biologickej aktivity. Patria sem predovsetkym flavonoidy, fenolické latky, alkaloidy, terpény, farbiva a pod.
Z toho pohladu maju ré6zne druhy medu réznu lieciva hodnotu. Délezitou skupinou biologicky aktivnych
latok véelieho povodu v mede st autentické vcelie proteiny a peptidy, predovsetkym hlavné proteiny
materskej kasicky (apalbuminy) a ich minoritné homology, antimikrobidlne peptidy, enzymy, mastné
kyseliny, biogénne aminy a pod. Apalbuminy, multifunkéné bioaktivne proteiny st pritomné vo vsetkych
pravych véelich medoch. Maji kI'i€ovu Glohu v larvalnom vyvoji véely (insektny polyfenizmus), ako aj v
uceni sa a pamdti vciel (apalbumin2). Minoritné homology apalbuminov predstavuji novu triedu
proteinovych antibiotik. Pdsobia bakteriocidne proti vceliemu patogénu Paenibacillus larvae, a tiez
inhibuji rast multirezistentnych l'udskych patogénov vratane Staphylococcus equorum, Staphylococcus
aureus, Citobacter ferundii, Pseudomonas aeroginosa. Ked’ze hlavny protein medu apalbuminl je
prekurzorom antimikrobidlnych peptidov Jellinies, jeho mnozstvo priamo koreluje s celkovou
neperoxidovou antibakteridlnou aktivitou medu. Proteinova Struktira apalbuminul tvoriaca hydrofobne
filamenozne vrstvy pdsobi ako mikroobvéz pre regenerativiu medicinu pri lieCeni ran. Prispevok deklaruje
prikady fyziologického potencidlu medu, vratane antimikrobidlnej a imunostimulacnej aktivity, na zaklade
pritomnosti autentickych véelich proteinov a peptidov. Testovanim stimulacie produkcie cytokinov mysimi
makrofagami ti€inkom réznych a polyfloralnych medov v porovnani s proteinovou frakciou izolovanou z
tychto vzoriek sme preukazali, Ze za imunostimulaény efekt medu st zodpovedné predovsetkym proteiny
véelej materskej kasicky, ktoré su hlavnymi proteinmi medu a st v iom vzdy pritomné bez ohl'adu na jeho
flordlny povod. Udaje o expresii cytokinov stimulovanych proteinmi véelej materskej kasicky maji
vyznamny vplyv na charakterizaciu imunitného potencidlu vyzivy v¢ely medonosnej, ako aj v humanne;j
imunoterapii.

Prdaca vznikla vdaka podpore spolocného projektu JRJ Ltd. Tokyo — UMFG CBv SAV Bratislava
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Kvalitni a autenticky med je jednim ze zakladnich pfedpokladi udrzitelného véelafeni. VEelafeni je
sice pro hobby vcelafe konicek a ekonomicky piijem neni na prvnim misté, pro komeréni véelafeni je ale
nutné, aby vykupni cena medd odpovidala skute¢nym nakladim. Faktem také je, ze podle némecké studie!
je nejvyssi ziskovost u medd s konkrétné deklarovanou zemi pivodu a piekvapivé bioprodukce vyrazné
nezlepSuje rentabilitu véelafeni. Pro véelafe je proto zavaznym problémem dovoz levnych medd ze
zahranici. Soucasti tohoto problému je také nizka kvalita dovezenych medd, kdy podle zjisténi EU bylo az
66 % medii z Ciny falsovano ptidavky cizich cukri, a medy z Ukrajiny byly falSovany cizimi cukry z 13 %.
Obe¢ tyto zemé jsou pfitom majoritnimi dovozei do EU?. Diilezitym aspektem je schopnost urdit autentické
medy v ramci kontrolni ¢innosti. Pro tuto analyzu existuje vice metod pfistupu. Nejcastéji se setkavame
s modernimi metodami jako je izotopova analyza®, nebo s piistupem zaloZenym na stanoveni vice
parametrd. V ramci této studie bylo analyzovédno 20 medii z Ceska, Mad'arska, Polska a Slovenska.
Hodnoceny byly fyzikalné-chemické parametry medu a pouzitou statistickou metodou byla linearni
diskriminacéni analyza. Vysledky potvrdily moznost urceni zemé puivodu z analyzovanych parametrti
s pravdépodobnosti 89 %. Vhodnost t&chto metod pro diskriminaci potvrdili také v polské studii*. 1 kdyz
tento vysledek poukazuje na moznost prikazu ptivodu medu na zakladé fyzikalné-chemickych metod, pro
dozorovou ¢innost je zapotiebi dosahnout vyssi piesnost metody, idealné nad 95 %. Pro uspésnou aplikaci
vice-faktorové analyzy pro urceni zemé puvodu medu je proto zapotiebi pouzit nékteré z dalSich
mefitelnych veli¢in u medu a zvysit tak presnost tohoto prikazu. S ohledem na blizkost téchto zemi mtize
byt s urenim problém, nicméné charakteristika narodnich meda umozni odlisit tyto medy od medu, které
jsou ze vzdalenéjsich oblasti, ve kterych jiné klimatické podminky, vceli pastva ¢i chovatelské postupy
vedou k odlisSnym fyzikalné-chemickym vlastnostem medu.

Podékovani: Projekt byl podporen viddou Ceské republiky, Madarska, Polska a Slovenska grantovou
agenturou Visegrad Grants z International Visegrad Fund. Nazev projektu: Sustainable Beekeeping in the
Visegrad Group, cislo: 22220064.
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SLOVENSKO-RAKUSKA SPOLUPRACA PRI HODNOTENI KVALITY MEDU
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V obdobi rokov 2021-2023 bol realizovany bilateralny projekt medzi Slovenskom a Raktiskom,
ktorého cielom bolo harmonizovat' analytické metdody na stanovenie vybranych fyzikalno-chemickych
parametrov a senzorickej analyzy. Jednym z hlavnych zdmerov projektu bolo testovanie novych metod
hodnotenia kvality a biologickej hodnoty medu!. Pre ugely posudenia kvality vybranych jednodruhovych
medov, ako agatovy, repkovy, lipovy, gastanovy a medovicovy, bol v oboch krajinach trénovany expertny
panel hodnotitel'ov s vyuzitim spolo¢nej akademickej softvérovej platformy Compusense® s prepojenim na
identifikiciu aroma-aktivnych latok?. V zdvere¢nom roku projektu v roku 2023 bola analyzovana kvalita
medov v obchodnej sieti, pricom boli identifikované zavazné nedostatky prevazne medovicovych medov, z
ktorych sa mnohé vyznacovali nevyhovujiicou hodnotou elektrickej vodivosti a nizkou biologickou
hodnotou zistenej na zaklade stanovenej enzymatickej a antimikrobialnej aktivity.

Podakovanie: Prdaca vznikla v ramci rieSenia projektu SK-AT-20-0022 a financnej podpore projektu
vyskumu a vyvoja (PVV 11) MPRV SR kontraktu ¢. 720/2023/MPRVSR-930.
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Na zéklade nariadenia EU &. 1107/2009/ES! sa sudasné regulaéné hodnotenie rizika pre v&ely musi
zaoberat’ rizikom pre larvy véely medonosnej alebo véelicho plodu. Sledovanie vizualnych zmien na
snimkach z v¢elieho plodu pri experimentoch na véel'om plode si vyzaduje nesmierne vela Casu ako aj
skusenosti. Z tohto dovodu softvér HiveAnalyzer® bol vyvinuty za ugelom analyzy obsahu buniek na
fotografiach plodovych plastov pomocou metddy rozpoznavania obrazu’. Softvér urychl'uje ¢asovo narodnt
analyzu plastov, znizuje riziko chyb a umoziuje sledovanie kompletnych cyklov vyvoja plodu véiel v
niekol’kych stovkach buniek naraz’ tak, ako si to vyZadujii usmemnenia OECD no. 75 (2007)* resp. EFSA
(2013)°. Optiméalna kvalita obrazu snimok je dosiahnutd homogénnym, nepriamym osvetlenim cez svetelnt
kupolu a koncepciou fotografie s vysokym dynamickym rozsahom (HDR). Softvér automaticky registruje
snimky véeliecho plastu zhotovené v réznych &asovych odstupoch (zvégienie, perspektiva atd’.). Dalej
pouziva metédu vizudlnej analyzy, ktora kombinuje obrovsky vypoctovy vykon pocitaca s vysokou
rozliSovacou schopnostou a uvazovania l'udského operatora. HiveAnalyzer® bol navrhnuty a vyvinuty pre
potreby experimentélnej analyzy plodu v polopol'nych a pol'nych pokusoch so véelami. Moznosti exportu
udajov (PDF, JSON a CSV) umoziuje d’alsiu analyzu v externom Statistickom softvéri ako je napr. SPSS,
SAS alebo MS Excel a poskytuje spravy pripravené na kontrolu kvality. Rozne kontroly konzistencie a
moderné grafické uzivatel'ské rozhranie prispievaju k pouzitelnosti a uzivatel'skej privetivosti softvéru.
HiveAnalyzer® je k dispozicii pre platformy Windows XP, Windows 7, Windows 8 a Linux?.

Podakovanie: Projekt bol realizovany vdaka financnym prostriedkom, ktoré boli poskytnuté APVV-21-0185
a Narodnym referencnym laboratoriom pre pesticidy Univerzity veterindrskeho lekarstva a farmdcie v
Kosiciach (NRL UVLF).
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Vlastnosti medu st ovplyvnené prostredim, z ktorého pochadza. Niektoré faktory prostredia st pre
jednotlivé stanovistia premenlivé, niektoré st pre zmenu ovplyvnené klimatickymi podmienkami. Jednym
zo zékladnych analyz medu, ktoré nesu najviac informacii o geografickom pévode medu je mineralny profil
medu. Minerdlny profil medu je ovplyvneny aj druhom znasky, kedy vyrazne vécSie zastGpenie
mineralnych latok je pri medoch medovicovych, a nizsie pri medoch kvetovych!. Asi nebude prekvapenim,
Ze najmenej zastipené su mineralne latky pri medoch kfmenych cukrom a cukrovymi sirupmi. Dévodom
vztahu mineralneho profilu medu s lokalitou je, ze mnozstvo a zastiipenie mineralnych latok je silne
ovplyvnené mineralnym profilom pddy a podlozia. V ramci tejto Stidie bolo vyhodnotenych 20 medov z
Ceska, Madarska, Pol'ska a Slovenska. Medzi porovnavanymi krajinami bol potvrdeny rozdiel v
mineralnom profile, schopnost’ presne ur¢it’ povod medu bola podl'a diskriminacnej analyzy 86,5 %. Medy
na zaklade mineralneho zlozenia, vytvorili samostatné skupiny pre slovenské a ¢eské medy. Pri medoch z
Pol'ska a Madarska bol zaznamenany prekryv, ktory je tiez dovodom nizSej presnosti ucenia krajiny
povodu. Odlisit’ na zadklade mineralneho profilu bolo mozné aj lipové a gaStanové medy pdvodom z
Madarska. Toto zistenie je v stlade so zahraniénymi autormi? 3. Mineralny profil medu teda umoZiiuje
nielen urcit’ geograficky poévod medu ale aj urcit botanicky povod. Svoje uplatnenie mineralny profil
nachadza aj na urCenie ekologicky zatazenych oblasti. Med z tychto oblasti Casto obsahuje stopové
mnozstvo kontaminujicich polutantov, ¢o na druhej strane umoziuje identifikaciu tychto oblasti aj z medu
a analyza medu na mineralny profil moze fungovat’ ako monitoring prostredia z ktoré¢ho pochadza, ale treba
brat’ do Uvahy aj vysSie zastupenie kontaminujucich polutantov aj v medovicovych medoch?.

Podakovanie: Projekt bol podporeny viddou Ceskej republiky, Madarska, Polska a Slovenska grantovou
agenturou Visegrad Grants z International Visegrad Fund. Nazov projektu: Sustainable Beekeeping in the
Visegrad Group, cislo: 22220064.
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Apolipophorins are a group of insect proteins belonging to the large lipid transfer protein (LLTP)
superfamily. They participate in the transport of lipids, carbohydrates, and other hydrophobic compounds
through the formation of lipophorin particles. Lipophorins are assembled in the fat body and after their
release to the hemolymph operate as reusable lipid shuttles between the fat body and target tissues such as
flight muscles or epidermis'. Three distinct apolipophorins are predicted in honey bees, apoLp-I-IIL. In our
research, we focus on the apoLp-I and its precursor the apoLp-II/I. The role of this protein in honey bee
biology has so far not been investigated thoroughly, except for its function in lipid transport. However, we
believe that it is worth investigating also in other contexts such as immune response or physiological
adaptation to seasons. This is based on the fact, that the apoLp-I shares multiple functional domains with
another member of the LLTP superfamily, the vitellogenin, which is supposed to have a plethora of
biological functions such as protection from oxidative stress?, regulation of social behavior?, and transfer of
immune elicitors®, to name a few. We expect that the apoLp-I may share some of these properties and our
preliminary results support this expectation. As an example, we have observed seasonal variation in the
apoLp-I level, which has a similar expression pattern when compared to vitellogenin. We aim to further
investigate this protein utilizing our in-house monoclonal antibodies, mass spectrometry-based techniques,
and RNAi-based functional assays.

This research is supported by The Ministry of Agriculture of the Czech Republic (QK21010088). We also
acknowledge the CEITEC Proteomics Core Facility of CIISB, Instruct-CZ Centre, supported by MEYS CR
(LM2023042).
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POUZITi FTA KARET PRO UCHOVANI VCELI DNA A DETEKCI VCELICH PATOGENU
Kristyna Myslinové , Silvie Dostalkova, Jifi Danihlik
Katedra Biochemie, Prirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci, Olomouc, Ceskd republika

kristyna.myslinova@upol.cz

Véeli patogeny patii mezi faktory, které nepiiznivé ovliviiuji zdravi vcel. Screening vcelich
patogend je dilezity pro vEasné rozpoznani nakazy, jejimuz Sifeni pak lze jednoduseji zabranit. Pro detekci
v&elich patogend se nejcastéji pouzivda PCR!. Izolace DNA ptedchazejici PCR je ale v piipadé pouziti
komer¢nich kiti pomérné nakladna. Levnéjsi a Casové méné narocnou alternativou izolace DNA mohou byt
FTA karty vyrobené z celulosového papiru obsahujiciho chemikalie, které zptsobuji Iyzi bunék a denaturaci
proteinti. DNA poté ziistava imobilizovana v matrix karty a je mozné ji pouzit pro PCR aplikace. Nejvetsi
vyhodou FTA karet je, Ze umoZfiuji dlouhodobé uskladnéni DNA pfi laboratorni teplot&®. V této studii bylo
optimalizovano pouziti FTA karet pro uchovani homogenatii vcel a jejich nasledné zpracovani pro PCR
aplikace. FTA karty byly spolu s izolaénim kitem DNeasy Plant Mini kit pouzity pro detekci péti vybranych
patogend v podzimnich a jarnich vzorcich vcel. FTA karty byly vyhodnoceny jako rychlejsi a levnéjsi
alternativa k izola¢nim kitim. Karty se ukazaly byt uzitené pfedevsim v piipadé detekce patogenti rodu
Nosema, jelikoz izolace jejich DNA konvencné vyzaduje kroky navic, kvili rigidité jejich spor. Dale byly
ziskdny Gdaje o prevalenci patogenti a jejich sezonnim vyskytu v Ceské republice. Bylo pozorovano
vyrazné zvySeni prevalence Nosema ceranae ve véelstvech na jafe oproti podzimnimu obdobi, a naopak
vyrazné snizeni prevalence Lotmaria passim a Serratia marcescens. V podzimnich odbérech ze vcelstev
byla také pozorovana daleko vétsi diverzita ve vyskytu patogent.
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Populace véely medonosné (Apis mellifera) klesa, a to zejména v dusledku pisobeni riznych
celém svéte a prenaseji viry, které jsou pro véelstva vétSinou smrtelné, typicky virus deformovanych kiidel
(DWYV). Proti varrodze existuje nekolik zpisobli 1éCby; mezi vcelafi na celém svété se vSak rozsifily
pifrodni akaricidy, jako je kyselina $tavelova (OA)2. Tyto miticidy jsou Gi¢inné proti roztodtim Varroa, na
druhou stranu maji vliv i na véely. Cilem tohoto vyzkumu bylo zjistit vliv kyseliny §tavelové na vcelu
medonosnou (Apis mellifera), predev§im na imunitu dospélych vcel a vceliho plodu. Ke studiu
proteinovych slozek podilejicich se na imunitnich reakcich véeliho plodu byly pouzity metody molekularni
biologie a proteomiky. U dospélych vcel byly kvantifikovany antimikrobialni peptidy metodami ELISA a
LC-MS a difuznimi testy byla stanovena antimikrobialni aktivita hemolymfy. Vysledky této studie ukazaly,
ze dlouhodobé vystaveni tomuto typu oSetfeni vedlo u dospélych véel k indukci humordlni imunitni
odpoveédi. Antimikrobialni aktivita hemolymfy byla vyssi po oSetfeni OA, coz koreluje s vyssimi hladinami
antimikrobialnich peptidd v hemolymf€. U vceliho plodu se po oSetieni OA zvysila relativni exprese
antimikrobialnich peptidi defensinu a hymenoptaecinu; relativni exprese abaecinu se naopak snizila.
Podobné reakce slozek imunity véel byly zaznamenany po expozici pesticidim’. AmP abaecin, apidaecin,
defensin a hymenoptaecin jsou peptidy produkované v reakci na bakterialni nebo houbové patogeny. Nase
vysledky oteviraji otazku, pro¢ je imunitni systém aktivovan OA? K odhaleni, zda je aktivace imunitniho
systému pozitivnim nebo negativnim u¢inkem 1écby OA, jsou nutné dalsi studie.
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Dilezitym aspektem pro vcelafeni je zabezpecit vhodnou a nutri¢né bohatou snusku pro véely. Lze
toho dosahnout koCovanim v krajiné, vhodné zvolenym osevnym postupem, vysadbou kefl a stromi
v krajiné, nebo také vhodné zvolenym stanovistém. I kdyz ne vzdy mame na vybér, kde vceli stanovisté
umistit, zjistit vhodnost stanovi§té ma své nesporné vyhody. Pro vytvofeni modelu urcujiciho vhodnost
stanovi$té byla v praci pouzita data z voln& pfistupné evropské databaze CORINE Land Cover!, ktera
zahrnuji zakladni rozdgleni a charakterizaci krajiny (ptidni pokryv). Analyzovano bylo 32 medi z Ceské
republiky. Vztah k ptidnimu pokryvu mély z potvrzenych taxond zejména druhy: Helianthus sp., Robinia
sp, Campanula sp, Brasica sp, Aesculus sp., Rhamnus sp. Lotus sp. Thymus sp., Lythrum sp., Phacelia sp.,
Phagopyrum sp., Aruncus sp. Jejich vztah byl potvrzen k pidnimu pokryvu typu pastviny a orna pida
nezavlazovana. Dale slabsi vztah téchto taxoni byl potvrzen v pfipadé mést, komercnich ploch, pfevazné
zeméd@lskych tizemi s piimési pfirozené vegetace a smiSenych lest. S ohledem na uvedené taxony lze
pfedpokladat rovnomérnou snisku jak nektaru, tak pylu a tedy i dostateénou vyzivu pro vcelstvo a pro
produkci medu. Zjisténé vysledky umoznuji zjistit na zakladé¢ analyzy lokality planovaného vcelstva
z evropské databaze CORINE Land Cover zastoupeni tohoto typu ptidniho pokryvu v doletové vzdalenosti
vcel a tedy predikovat vhodnost planované lokality. S ohledem na vysledky této studie by minimalni plocha
pudniho pokryvu v doletové vzdalenosti véel méla byt pro pastviny 5,5 % a pro ornou ptidu nezavlazovanou
15,5 %. Toto zastoupeni vedlo k dostatecné sniiSce pozdniho jara, kdy zdrojem byla zejména fepka seta.
V pozd¢jsich obdobich se na snisce podilely Stirovnik, slunecnice, rostliny rodu matefidouska. Model byl
pfipraven pro doletovou vzdalenost 3 km od stanovisté. Uréitou variabilitu 1ze ocekavat i v tomto
parametru, doletovéa vzdalenost podle nejnovéjsich studii je 2,2 km pro 90 % véel®. Proménlivym faktorem
je také osevni postup, kdy Ize ocekavat v piipadé zemedelské pudy pritomnost fepky seté, ktera patii mezi
vyznamny zdroj sntisky véel v Ceské republice?.

Podékovani: Projekt byl podporen viddou Ceské republiky, Madarska, Polska a Slovenska grantovou
agenturou Visegrad Grants z International Visegrad Fund. Nazev projekty: Sustainable Beekeeping in the
Visegrad Group, cislo: 22220064.
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Studium uc¢innost dezinfekénich a inaktivacnich postupt zalozenych na chemickych i fyzikalnich
principech je v ptipadé virti véely medonosné limitovano nedostupnosti vhodného experimentalniho modelu
zalozeném na systému vceliho viru a permanentni bunééné linie, na které lze virus pomnoZovat. Proto je
nutné volit tzv. nahradni virus, ktery ovSem musi spliiovat nasledujici kritéria: (1) pfislusnost k taxonu; (2)
dostate¢na odolnost viru v testovacich podminkach; (3) schopnost pomnozovat se na bunééné linii do
dostateéné vysokého titru; (4) bezpecnost pro personal, aby nebylo potieba s virem pracovat v zabezpecené
laboratofi.! Na zéklad¢ vyse uvedenych kritérii jsme pro testovani zvolili lidsky Enterovirus A 71 (EVATI).
Ten se strukturné podoba véelimu viru Cernani matecnikll a stejné jako u mnoha dalsich vird vcely
medonosné se jednd o maly neobaleny virus s genomem tvofenym jednofetézcovou RNA a zafazeny do
fadu Picornavirales.> Na tomto modelovém pikornaviru byly testovany chemické i fyzikalni
dekontaminaéni postupy vyuzitelné ve véelafstvi. EVA71 vykazal zna¢nou teplotni stabilitu a zejména
schopnost dlouhodobé piezivat za béznych venkovnich teplot v sacharidovych zasobach.

Podékovani: Préce je financné podporovina projekty MZe RO0523 a TA CR TN02000017.
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Vespa velutina nigrithorax prirodzene obyva oblast, ktora sa rozprestiera od severnej Ciny na juh cez
Indonéziu a juhovychodni Aziu a na zapad pozdiz Gpitia Himalaji az do Afganistanu. V tejto oblasti sa
vyskytuje v 13 roznych farebnych (oznaovanych ako poddruhy). SrSeni V. v. nigrothorax je ¢asto nevhodne
oznacovany vo vel'kej Casti literatury ako ,,srSen azijsky*, ¢o je nespravne pomenovanie vzhl'adom na to, ze
vietky druhy srifiov obyvaju urdita dast’ Azie. Preto by sme si mali zvykniit’ pouzivat’ nazov sriet Zltonohy,
pripadne ¢iernohrudy (nigrothorax). Eurdpou sa totiz uz 8iri aj Vespa orientalix a dokonca aj Vespa bicolor.
Druh srsia azijskymi so zltymi nohami sa dostal do celej zapadnej Eurdpy a v oktobri 2023 sa objavilo
hniezdo aj v CR a Mad'arsku. Viac o bioldgii a opatreniach proti jeho $ireniu sa mozeme dozvediet v
prirucke venovanej tejto problematike, ktora je dostupna zadarmo na stranke www.blesabee.online.

Z niektorych krajin (Franctzsko, Spanielsko) sa potvrdzuje, Ze sriefi 4zijsky Zltonohy je skutoénou
pohromou pre véelarstvo a v niektorych oblastiach (napriklad Nova Akvitania) spdsobuje thyn vcelstiev a
dodato¢né naklady na ochranu vcelstiev. V niektorych oblastiach sa stalo nemozné praktizovat’ vcelarstvo.
A niektori véelari si nateni zanechat svoju Cinnost. Okrem vcéelarstva je tento invazny druh srSnha
skutoénym predatorom vol'ne zijiceho hmyzu, ktory predstavuje 2/3 jeho potravy v pol'nohospodarskych a
prirodnych oblastiach. Ma to dosledky aj pre iné Cinnosti, ako je arboristika a vSetky profesie, ktoré sa
venuju starostlivosti o zelen. Pokial’ ide o opel'ovanie, francizsky univerzitny tim (Université de Tours)
nedavno vycislil vplyv sr$iiov azijksych zltonohych na tito ekosystémovu sluzbu vo Francuzsku na
niekol’ko desiatok miliénov eur.

Srsna azijského zltonohého sa nepodari zastavit' a ¢oskoro sa méze objavit' (pravdepodobne) v juznych
oblastiach Slovenska, kde by mohol spésobit’ negativne hospodarske, ekologické a socialne désledky. Hoci
je iluzéme pokusat’ sa tento druh uplne eradikovat’ z Eurdpy, je zname, Ze v€asné detekovanie a cieleny
integrovany manazment tohto invazneho druhu moze znizit' jeho negativne dopady. Vzhl'adom na to, Ze o
biologii a spravani sa srSna azijského je dobre informovanych len niekol'ko zainteresovanych stran,
vécsinou len vyskumnici a Cast’ veelarskej verejnosti, je potrebné neustale §irit’ osvetu a vzdelavanie laickej
aj odbornej verejnosti a uskutocnovat’ cielené kroky vzhladom k priprave, prevencii, monitorovaniu a
kontrole Sirenia sa srSfiov azijskych na miestnej, regionalnej aj narodnej urovni, ktoré by sprevadzali
vhodné skolenia a vzdelavacie materidly. V zavislosti od toho, ¢i stojime na strane vcelara, ktory hlada
jednoduché, rychle a lacné rieSenia na ochranu svojich véelstiev, alebo obcana, ktory sa obava srsnov z
hladiska svojej osobnej bezpecnosti, alebo dokonca rozhodovaciecho organu, ktory musi prijat’ strategické
rozhodnutie na zabezpeCenie ochrany populacie a vyclenit finanéné prostriedky na likvidaciu hniezd
sr$fov, je vyber najlep$ej metddy kontroly pre kazdd skupinu zainteresovanych stran odli$ny. NajlepSou
vol'bou bude pravdepodobne kombinacia réznych pristupov a technik. V Prirucke o bioldgii, monitorovani,
kontrole a prevencii Sirenia sa sr$flov azijskych (2023) st uvedené Struktirované a roznorodé informacie,
ktoré boli zhrnuté tak, aby boli pouzitel'né v roznych krajinach a uzitocné pre rézne zainteresované strany.
Na zaver je dobré poznamenat, ze hrozba pritomnosti azijského predatora Vespa velutina nigrithorax
prinasa aj nieco pozitivne a nemalo dolezité. Je nim aktivnejsie a intenzivnejsie sietovanie Sirokého spektra
zainteresovanych skupin a vel'mi intenzivna komunikacia naprie¢ odbornymi aj laickymi (obcianskymi)
spolkami, organizaciami, vyskumnymi a inymi inStiticiami, ktorych spaja spolo¢ny ciel, a tym je
minimalizovat’ $kody spdsobené invaznymi druhmi tohto druhu predatora. Vyzvou a sucasne aj hrozbou
vsak stale ostdvaju sposoby likvidacie sekundarnych hniezd srsna azijského, ktoré sa doposial’ uskutoéiuju
takmer vyluéne pomocou chemickych latok, ktoré sposobujii d’alsie a d’alsSie vazne $kody na Zivotnom
prostredi.
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Nozematoza je v sicasnosti jednou z hrozieb prispievajucich k padu veelstiev celosvetovo. Tato
chronicka infekcia oslabuje vcelstva a vedie k poklesu ich produktivnych a reprodukénych schopnosti.
Zvy3uje energeticky stres, ma imunosupresivny G¢inok a skracuje Zivotnost’ infikovanych véiel'. Zname st
dva druhy tychto intracelularnych parazitov, Nosema apis a Nosema ceranae’. Na Slovensku bola
v poslednych rokoch diagnostikovana vo vietkych ekoregionoch uz len Nosema ceranae’.

Na katedre biologie a fyziologie Univerzity veterinarskeho lekarstva a farmacie v Kosiciach sme
vysetrili 44 vzoriek bruSiek zimnych mitvoliek v¢iel, ktoré sme odobrali z dna l'ov. Z toho 22 vzoriek bolo
odobratych  zo vcelinov priamo v meste z oblasti Kosice, KoSice - Barca, Michalovce a 22 vzoriek sme
odobrali z véelinov na vidieku z okresov Svidnik a Bardejov. Vzorky sme najprv vySetrili mikroskopickou
diagnostikou, kde sme dokazovali pritomnost’ parazita s ur¢enim sily infekcie, nasledne sme tieto vzorky
vySetrili pomocou molekulovej metédy duplex PCR za pouzitia komeréne dostupnych primerov pre oba
druhy Nosema apis a Nosema ceranae . Okrem toho sme vyhodnotili aj vplyv parazita na silu véelstva po
zime.

Po vySetreni v¢iel pomocou mikroskopickej metédy sme dokazali pritomnost’ spor Nosema spp.
v 22 (50%) vzorkach. Molekulovou metédou sme detegovali vo vsetkych pozitivnych vzorkach pritomnost’
Nosema ceranae. V mestskych oblastiach sme zistili viac pozitivnych pripadov 18 (81,8 %) a menej
negativnych, 4 (18,2%). Vo vcelinoch z vidieckych oblasti bol vysledok opacny, 4 (18,2%) pozitivne
pripady a 18 (81,8%) negativnych. V¢elstva so silnou infekciou Nosema spp. boli véelarmi vyhodnotené po
zime ako slabé, ¢o znamenalo, ze obsadzovali v 1li, menej ako 5 ramikov.

Nami ziskané vysledky poukazujii na zvySeni prevalenciu vyskytu parazitirneho ochorenia
nozematdzy v populacii Apis mellifera chovanych v mestskom prostredi a na priamu korelaciu medzi silou
infekcie a silou vcelstiev.

Podakovanie: Tato praca bola podporena grantovymi projektmi APVV 21-0185 a VEGA 1/0161/23
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Oxid dusnaty (NO) ma ve fyziologii hmyzu fadu zésadnich funkci. Hraje klicovou tlohu v modulaci
chemosenzorickych signiali, v tvorbé dlouhodobé paméti a v imunitnim systému hmyzu, kde se
zapojuje do obrannych mechanismm hostitele proti mnoha druhiim infekci?. V ramci imunitniho
systému véely medonosné plni NO dvoji roli, funguje jednak jako signalni molekula, ale také jako
efektorova latka s cytotoxickym ucinkem viuc¢i mikroorganismiim, nicméné pfesné mechanismy téchto
procest nebyly dosud dostate¢né charakterizovany. Dle dostupné literatury se NO v organismu vcely
medonosné podili na rozpoznani a enkapsulaci cizich téles a zaroven pisobi jako signalni molekula béhem
hojeni ran>3. Déle je v ramci v&eli imunity zapojen pii aktivaci a celkovém zvySovani poctu hemocytd,
které maji schopnost produkovat cytotoxicky NO*3, Cilem naSeho projektu je prozkoumat roli NO v
imunitnim systému vcel, objasnit dil¢i mechanismy a regulaci jeho produkce, zkoumat jeho biologickou
aktivitu na molekularni Grovni a analyzovat jeho vyznam pfi obrang véel proti infekcim. NO je syntetizovan
enzymem synthasa oxidu dusnatého (NOS), ktery je u bezobratlych pfitomen pouze v jedné aktivni forme.
Jeden z dil¢ich cili naseho vyzkumu spocdiva ve zkoumani modulace exprese a aktivity geni NOS v
pribéhu vyvoje vcel. Byl proveden experiment, béhem néhoz jsme odebrali véely v rizném véku v
laboratornich podminkach a méfili u nich pravé expresi genu AmNOS. Predbézna data ziskand metodou
kvantitativni polymerazové fetézové reakce (QPCR) naznacuji rozdily v expresi AmNOS v riznych ¢astech
téla dospélych vcel, od mladusek az po vcely staré 13 dnti. Cilem této studie je ziskat poznatky o funkcich
NO pti imunitni obrané véel medonosnych proti infekcim a poskytnout zéklad pro potencialni vyuziti téchto
poznatki k posileni imunity a celkového zdravi vcel.

Tento projekt byl podporen z grantu IGA_PrF_2024_023 Univerzity Palackého v Olomouci.
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Od 70. let 20. stoleti vstupuje do badatelského zajmu Animal History / human-animals studies /
anthrozoology. Tzn. vztah mezi ¢lovékem a zvifetem nahliZzeny z historické perspektivy a ze soucasné
kulturné antropologické pozice berouci v potaz biologickou podstatu zkoumanych jevii. Animal History se
zaméfuje na myticka, lovna a domestikovana zvifata. Hmyz (vcela) stoji stranou. K dispozici jsou Cetné
publikace s vy¢tem pramenné literatury a ikonografie ke véele v mytech, nabozenstvi, historické biologii a
chovatelstvi. Vztah véela-¢lovek v tak Sirokych souvislostech, jaké v ptipadé obratloveu nabizi etablujici se
antropozoologie, chybi. Badatelsky jde o zlatou Zzilu. V praxi vede stav, kdy je véela na periferii human-
animals studies k mensi spolecenské pozornosti vici ni jako organismu se svymi pravy. Mj. diky
antropozoologii jsme ve vyspélych zemich svédky toho, ze fada interakci Clovek-zvife se stava
nepfijatelnou. Zmeéna paradigmatu, kdy se vcela zac¢ne chapat jako plnopravny souputnik ¢loveka, je na
zaCatku. Antropozoologie vSak jiz nyni predikuje trendy naseho vztahu k celé Zivoci$né fisi. Predev§im:
diskursu se ucastni jak humanitni védci, tak biologové (entomologové, etologové, ekologové), veterinafi a
v ptipadé vcely pfipadaji v uvahu i zemédé€lci, krajinafi atd. Antropozoologie neni navodem, jak se ke
zvifatim chovat, ale analyzou pfistupti ¢lovéka k nim v Case a globalnim métitku. Prikladem je japonsky
obfad ireisai (,,utécha duse) s buddhistickymi konotacemi, kdy laboratofe vzdavaji diky vSem pokusnym
zvifatim véetné hmyzu, kterd byla pti pokusech usmrcena. Popularizaci obfadu dochézi k jeho pruniku do
zemi s zidovsko-kfestanskym backgroundem, ovlivnénych starozdkonnim bozim pfikdzanim ,,Podmarte
(zemi) a panujte nad moiskymi rybami, nad nebeskym ptactvem, nade v§im zivym, co se na zemi hybe.“
Vysledky human-animal studies vedou spoleénost k zavéru, ze nosna je v dlouhodobém méfitku ucta ke
zvifatim, respektovani jejich pfirozenosti véetné zpochybnéni antropomorfismu a eliminace ¢i omezeni
zasahit do télni integrity zivocichd. Aplikace poznatkd antropozoologie v praxi ovlivni welfare zvitat
obecné a bude mit dopad na chovatelské, ale i vyzkumné metody, hmyz/vcely nevyjimaje. Trendy nastolené
human-animal studies jsou jasné: ucta ke vSem zvifecim druhim a jejich pravo na zivotni prostor
s odpovidajicimi zdroji potravy.
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Stfevni epitel slouzi jako prvni obranna linie proti oralné pfijatym patogentim a jeho funkce je
kli¢ova pro udrzeni zdravi véeli kolonie. Z toho diivodu je pro véely velice dulezita tzv. epitelidlni imunita,
na které se podili symbioticky stfevni mikrobiom a epitelialni buriky. Epitelidlni buiiky primarné zajistuji
celistvost traviciho traktu, ale také produkuji imunitné vyznamné molekuly jako jsou antimikrobialni
peptidy (AmP) a reaktivni formy kysliku a dusikul. Oxid dusnaty (NO) je nenabita molekula, ktera snadno
difunduje skrze bunééné membrany, coz pfindsi vyhody pro bunécnou signalizaci. NO je primarné
produkovan NOsynthasou, ktera katalyzuje oxidaci L-argininu na L-citrulin a NO. Vyznamny je dualni
charakter této molekuly, jelikoz vedle signalni funkce NO zastava i cytotoxickou roli, a to v zavislosti na
jeho koncentraci v buiice. Dudlni vlastnosti NO se uplatiiuji mimo jiné i v imunitnim systému bezobratlych.
NO muze tvofit reaktivni metabolity, jako je napf. peroxydusitan, které mohou likvidovat patogeny piimo
nebo NO, piipadné jeho metabolity mohou indukovat produkci efektorovych molekul podilejicich se na
imunitnich odpovédich2,3. Napf. u Drosophil bylo potvrzeno, ze NO reguluje genovou expresi AmP
diptericinu4. V prezentované studii bylo cilem zjistit, zda rovnéz u véel povedou snizené hladiny NO k nizsi
produkci AmP, a tedy jestli NO zasahuje do humoralni, ale také do epithelialni slozky jejich imunitniho
systému. Zapojeni NO do produkce AmP bylo studovano u véel krmenych inhibitorem NOsynthasy No-
nitro-L-arginin methylesterem (L-NAME) (negativni ovlivnéni produkce NO). Produkce AmP, konkrétné
abaecinu, defensinu-1 a hymenoptaecinu, byla jednak analyzovana imunohistochemicky v pfiénych fezech
zaludku vcel, dale byly stanoveny hladiny téchto AmP v celém vcelim travicim traktu imunochemicky
metodou ELISA. Pro kompletaci studie je rovnéZ planovana analyza genové exprese genu kodujicich
vybrané AmP a NOsynthasu. Data této pilotni studie produkce AmP v zavislosti na hladinach NO ptinasi
prvotni vysledky této problematiky, napfiklad byl pozorovan statisticky vyznamny pokles hladiny
defensinu-1 v pfiénych fezech zaludku u véel krmenych L-NAME oproti kontrolni skuping. Tato prace tak
prispiva k objasnéni a pochopeni mechanismd, které jsou regulovany NO, a které zfejmé ovliviuji imunitni
funkce epitelu véely. Vyzkum zdiraziiuje vyznam zapojeni NO do produkce AmP. Porozuméni této
problematice méa potencidlni vyuZziti ptfi vyvijeni novych strategii pro ochranu véelich kolonii pted
infekénimi chorobami. Tyto poznatky maji Sif§i vyznam pro védeckou a aplikovanou imunologii, stejné
jako pro ochranu a udrzitelnost véeli kolonie.
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